Laborlatogatas Bielefeldben

Erasmus plusz 2020-1-HUO01-KA101-077960 palyazat keretében egyetemi laborokat
latogattunk meg Bielefeldben. A négy napos mobilitas soran a német kollégakkal kdlcsondsen
megosztottuk tapasztalatainkat a didklaborok mikodésével kapcsolatban, mikozben
megismerkedtiink a kémia, a biologia, a biotechnoldgia, a robotika és a miiszaki tudomanyokat
népszertsitd experiMINT laborok munkdjaval és projektjeivel. Lathattunk kozépiskolas
csoportokat kisérletezés kdzben, magunk is izelitét kaptunk a biotechnologiai projektekbdl,
megcsodalhattuk az egyetem dallathdzat, beszélgethettiink egy igazi robottal, hallhattunk a
tehetséggondozd programrol és még sajat "takaritogépiinket" is megépithettiik. Csekély
szabadidénkben az Ovaros nevezetességeivel is ismerkedtiink. Azon igyeksziink, hogy az
elkovetkezendé honapokban a megszerzett tapasztalatok minél nagyobb részét hasznositani

tudjuk az Oveges diaklaborban és tanitéasi gyakorlatunkban.
Biologia laborok

Megtekinthettiik az egyetem 4allatait. Kiilon termekben vannak a rovarok; halak, rakok és
virdgallatok; kétéltliek és hiillok. Madarakat és emldsoket is tartanak. Az allatokat bemutatjak

a foglalkozésaik soran.

Kiilonbz6 projektjeik vannak: példaul a capak borébol és pikkelyeibdl kiindulva bionikaval

is foglalkoznak.

Komplex tehetséggondozé programot is fenntartanak: a gyerekek tehetségét mar az
6vodaban, illetve az altalanos iskola als6 tagozatdin mérik, majd rendszeresen tartanak
foglalkozasokat a tehetséges didkoknak az egész régiobol. A foglalkozéasokra a sziilok hozzak

a gyerekeket, de eléfordul, hogy az egyetem munkatdrsai mennek ki az iskolakba.
Robotika

A foglalkozasok 3 szinten zajlanak. A legfiatalabbak még egyszer(i robot-elemekkel figyelik
hogyan miikddik egy robot. A kdvetkezd szinten mar robot-kockékat hasznélnak, melyekkel a
didkok elsajatithatjdk hogyan épiil fel egy robot, valamint a felépités és a miikodés
Osszefliggéseit is megtanuljak. Ezutan dind-robotokat tanulnak meg programozni, ez mar
sokkal komplexebb tudast igényel. Majd az ember kinézetii robotok programozésa kovetkezik.

Ezek mar iziiletekkel rendelkeznek, igy mozgasukat mar nehezebb beprogramozni. Valamint



kommunikalni is képesek: példdul bemutatkozik, felismeri a hangot, beazonositja a vele

szembenalld nemét, koriilbeliili korat.
Biotechnologia

A bioldgia laborban kézépiskolas csoportokat lathattunk munka kézben: DNS-t vontak
ki, illetve vizsgaltak gélelektroforézissel. A csoportokat tandraik kisérik el az egyetemre, ahol
a foglalkozast az egyetem munkatarsai tartjdk egyetemi hallgatok segitségével. A
foglalkozasokat az allam finanszirozza, a kozépiskolak annyi foglalkozast vesznek igénybe,

amennyi az allam altal adott tamogatasbol kijon, ugyanis nincs ra pénziik.
Néhany kisérletet mi magunk is elvégeztiink.

Laktoz bontdsa laktdz enzimmel: kiillonbozo tejtermékek (normal tej, szojatej, laktoz-mentes
tej, joghurt) gliik6z-szintjét mértiik meg, majd laktdz enzimmel valé bontés utdn megint gliikoz-
szintet mértiink. {gy azonositottuk be, hogy melyik tejtermék melyik. A kerettorténet a laktdz-

intolerancia volt.

Patogén baktériumok azonositasa gyorstesztekkel: 5 baktérium mintat kaptunk, ezeken kellett
elvégezni a Gram - tesztet, az oxidadz - tesztet, valamint a kataldz - tesztet. Tablazat alapjan

probaltunk rajonni, hogy milyen patogén baktériumok lehetnek a mintdkban.

HIV kimutatisa ELISA teszttel. Virusfertozés esetén a szervezet antitesteket hoz 1étre,
melyeket ki lehet mutatni. A HIV antitestek kotddnek a HIV antigénekhez, enzimet kotiink az

antitesthez, majd a megfeleld szubsztrat hozzaadasaval szinreakcio jelzi a HIV fertdzés tényét.

Sertés sziv vigsgalata: Ezt a gyakorlatot nem végeztiik el ténylegesen, csak elméletben. Egy
nagyon hasonlo laborgyakorlatunk nekiink is van, rendszeresen végezziik didkjainkkal.
Sertéssziv boncoldsa: a sziv iiregeinek, a billentyiiknek és az ereknek beazonositasa, valamint

miukodésének vizsgalata.

Vércsoport meghatarozasa: ABO és Rh faktor szerinti vércsoportrendszerek jellemzdinek
vizsgalata, vércsoportok meghatarozasa készlet segitségével. Nekiink is van ilyen készletiink,

tagozatos, faktos és NTP didkokkal hasznaljuk.
A kovetkezd gyakorlatokat nem végeztiik el, csak bemutattdk az elméletét.

Fotométer haszndlata: Kiilonb6z6 diagramokon tudjuk abrazolni, hogy a laktdz milyen

gyorsan bontja a laktdzt. Ez egy hosszll gyakorlat (egész napos), bar meg lehet osztani: az egyik



alkalommal mérnek, egy masik alkalommal pedig elemzik az adatokat. Csoportonként 1-2

fotométer sziikséges a gyakorlathoz.

Online mikroszkopos gyakorlat. histologyguide.com Kiilonb6z6 szovetek vizsgalatat lehet
elvégezni, fobb jellemzdiket megnézni. A sejtciklus és a sejtosztédas szakaszainak a
vizsgalatara is alkalmas. Ossze lehet hasonlitani egészséges és rakos sejteket, példaul a

méhnyakrak esetében.

MEGA  software  haszndlata a  koronavirus  evolucidjanak  vizsgalatahoz:

www.megasoftware.net Kiilonb6zé mutaciokat lehet keresni, beazonositani: pontmutaciot és

szerkezeti kromoszémamutaciokat egyarant. Alkalmas arra is, hogy torzsfakat elemezziink.

Kémia

Megismerkedtiink néhany komplex projekttel, amelyeken latogatasunk idején altalanos iskolas

csoportok dolgoztak.

Narancs-citrom projekt

1. kisérleti allomds: Illdolajok — Szaglas, ,tiizes narancs” — kisérlet, illdolaj extrahdldasa

Ahhoz hasonléan, ahogy az Oveges laborban is dolgozunk illéolajokkal, a gyerekek ismerds
illatokat probaltak felismerni Erlenmeyer-lombikokba készitett és alufoliaval eltakart illdolajos
oldatoknal (citrom, narancs, borsmenta stb.). Ezutan teamécses langjaba illdolajat spricceltek a
narancs héjabol, ami a sz&p latvany miatt nagy sikert aratott. Végiil narancsbol illdolajat

extrahaltak.

2. kisérleti allomds: Citrom — Titkosirds, citromelem készitése

A titkosirasnal citromlével rajzoltak, amit azutan hajszaritoval megszaritottak, és végil a
karamellizalodott cukor barna szinnel kirajzolta az eredetileg felvitt dbrakat. A jelenlévd alsé
tagozatos gyerekek nagyon élvezték ezt a gyakorlatot. A citromelem, amivel kis propellert

hajtottak meg, hasonld sikert aratott.

3. kiséerleti allomas: Voros kaposztalé, mint indikdtor

A gyerekek sajat maguk készitették el az indikdtort vords kaposztdbol, majd a mi
gyakorlatunkhoz hasonléan, kiilonb6z06, altaluk jol ismert oldatok ( pl. citromlé) kémhatéasat

vizsgaltak.


http://www.megasoftware.net/

A kovetkezd projekteket nem lattuk a gyakorlatban, de a kedves és szolgalatkész kollégak

lelkesen mutattak be ket szamunkra.

Cukor projekt

Ennek a projektnek megkaptuk a német leirdsat, amit Bezsenyi Boglarka kollégandnk
forditott le magyarra, koszonet érte!

1. kisérlet: Cukorvardzs - makacs kockacukor

Biztosan tudod, hogy mi torténik egy kockacukorral, ha teat izesitiink vele. De mi torténik, ha
olajban oldjuk fel. Talald ki!

Mit tegyél?

1. Tolts meg egy Erlemeyer-lombikot 50 ml vizzel, egy masikat 50 ml olajjal!
2. Adj mindkettdhoz egy kockacukrot!

3. Zard le mindkét lombikot egy dugoval!

4. Erdsen razd dssze!

Mit figyelsz meg?

2. kisérlet: Izteszt

A cukor finom és testiink szamadra is fontos, de a til sok cukor kérosithatja a fogakat és
tulsulyhoz vezethet, ezért gyakran izesités céljabol mas anyagokat hasznéalunk.

Mit tegyél?

1. Tolts a 6 feliratozott poharba 200 ml csapvizet!

2. Mindegyik poharba a feliratozasnak megfelelden tégy egy kanal anyagot és jol keverd el!
3. Kostold meg az 6sszes édes folyadékot!

4. Vezesd be az izlelés eredményeit a tablazatba!

Név cukor gyiimolcs- sztivia xillit eritrit édesito
cukor

Edesség
1-6



3. kisérlet: Hogyan nyerjiink ki cukrot cukorrépabol?

Németorszagban a cukrot cukorrépabdl nyerik ki. Most te is cukor eldallitova valhatsz.
Mit tegyél?

1. Hamozz meg egy friss cukorrépat!

2. A meghamozott répat reszeld le!

3. A répareszeléket 100 ml vizben fézd 5 percig egy f6z6époharban!

4. Sziird le a reszelt répat, a megmaradt levet pedig egy magneses keverdt hasznalva alacsony
héfokon f6zd és keverd sziruppa!

Ha ezt a szirupot tovabb tisztitjuk és szaritjuk, cukorkristalyok kristalyosodnak ki.

4. kisérlet: Cukorvarazs — az ég6 cukor

A cukor sok energiat tartalmaz, ezért hizlal is. Ezen a kisérleten keresztiil mindezt lathatova
teheted.

Mit tegyél?

1. Gyljts meg egy teamécsest.

2. Rovid ideig tégelyfogoval tarts egy kockacukrot a langba!

3. Egy masik cukrot merits hamuba!

4. Probald meg ezt a cukrot a teamécses segitségével meggyujtani!
Mit figyelsz meg?

Kozépiskolas csoportokndl hasznaljék a klasszikus, redukald cukrokat kimutat6 eziisttiikor-
probat és a Fehling-reakciot is, valamint cukorfokoldval hasonlitjak dssze kiilonboz6
iiditéitalok cukortartalmat.

Kornvezetvédelmi projektek

Ezeknél a projekteknél minden esetben egy valosagban megtortént kdrnyezeti problémabol
indulnak ki (pl. kiomlott a teherautdval széllitott sosav) és harom f6 kérdésre keresik a
valaszt.

Mi a szennyezOanyag? (Fizikai és kémiai tulajdonsadgok vizsgalata, biologiai, kornyezeti hatés
feltérképezése)

Hogyan lehet megtisztitani a kornyezetet?

Hogyan eldzhet6k meg a hasonl6 esetek?

Nvyomozos (CSI) projekt




Ezt a digitalis projektet a pandémia miatti tavoktatas idején dolgoztak ki a német kollégak. A
virtudlis blinligyi laborban vizsgalddnak a gyerekek, mikdzben néhany egyszeri kisérletet
maguk is elvégeznek.

Elészor egy videdban bemutatjak a biinesetet, a helyszint, a gyanusitottakat. Ezutan harom
laborban kell kiilonb6zd dolgokat kideriteni, amik kdzelebb visznek a tettes azonositasahoz.

1. laboratorium: Ujjlenyomatok

A software hasznaldi eldszor leveszik a sajat ujjlenyomatukat grafittal.

Azutan megtanuljak, hogyan lehet fémrdl ujjlenyomatot venni pillanatragaszté és viz
parologtatasaval: egy kisebb f6zépoharba pillanatragasztot, egy masikba vizet 6ntlink, majd
a két kisebb f6zOpoharat belehelyezziik egy nagyobb edénybe, amelyet forrd vizfiirdébe
tesziink. A nagyobb edény tetejére fektetjiik a fémdarabot (pl. alufolia), amelyen az
ujjlenyomatot keressiik. Kis id6 elteltével lathatova valik az ujjlenyomat a fém feliiletén.

A harmadik kisérletben papir feliiletérol vesznek ujjlenyomatot.

2. laboratorium: pénz és papircetli vizsgdalata

Az els6 kisérletben a hamis és a valodi pénzt kiilonitik el Lugol - oldat hasznalataval, hiszen
a hamis pénz tartalmaz keményit6t, a valodi nem. (Ez vajon csak az euréra igaz vagy a
forintra is? Netdn minden pénz keményitdmentes papirbdl késziil?)

A masodik kromatografias kisérletben a tintat azonositjak. (A mi, Oveges laborban
hasznalt kisérletlink teljesen ugyanilyen, csak gyengébb a sztori.)

3. laboratorium: Mi van a helyszinelés sordan taldalt rongydarabon?

Disznovér? Vordsbor? Ketchup? Puskapor? Ezt kell kideriteni a ,,nyomozoknak”.

Osszegzés

Nagyon inspiralo volt ez a néhany nap. Sok uj dolgot lattunk, illetve az altalunk jol ismert
kisérleteket figyelhettiik meg teljesen mas kontdsbe dltoztetve. A legnagyobb modszertani
tanulsag az volt, hogy a feddsztori motivalo erejérél nem szabad megfeledkezniink. Ilyen volt
példaul a vércsoport - meghatarozasnal az Rh - dsszeférhetetlenség , az apasagi per és egy
baleset sériiltjének ellatasa, a keményitd kimutatasa a hamis pénzben és a teljes CSI sztori.
Sokkal motivaltabb tanulokkal dolgozhatunk, akik egybdl megjegyzik a tanultak gyakorlati
alkalmazasat, igy nem érzik feleslegesnek a tanulast. Ezenkiviil torekedniink kell a minél
komplexebb, projektszerli megkozelitésre, valamint a digitalis pedagogia és a kisérleteztetés
egylittes alkalmazésara.



