Beszamol6 - LeLa Tagung — Gottingen

2023. marcius 5-7.

Erasmus plusz szakmai latogatas - 2021-1-HU01-KA121-SCH-000007590
Mikulas Domonkos, Mikulasné Ferencz Zsuzsanna

Piarista Gimnazium, Kollégium, Altalanos Iskola és Ovoda

2023. marcius 5-7-ig zajlott Gottingenben a Lernort Labor — Németorszagi Diaklaborok
Szdvetségének éves konferenciaja. Magyarorszagrél harman vettink részt a programon:
ketten iskolankbol Erasmus plusz palyazat keretében, egy kolléga pedig a Kecskeméti Banyai
Julia Gimnaziumbdl a Selye Janos Diaklabor-halozat palyazat finanszirozasaval. Az alabbi
beszamolé a benyomasainkat, megértéseinket gyljti 6ssze, nem szandéka a tudomanyos
alapossag. Lehetnek benne szakmai tévedések, meg nem értések, hisz az eldadasok nem
illeszkedtek feltétlenll szakmai teruleteinkhez. Ezzel egyutt fontosnak gondoljuk kdzreadasat.
Az alabbi szévegek részben a résztvevék személyes visszajelzésekbdl szarmaznak, részben
beszamoldikbdl. A szerkezet igazodik a konferencia programpontjaihoz.

Icebreaker

»A pandémia miatti két év kihagyas a személyes kapcsolatfelvételben is éreztette hatasat,
nehezebb volt beszélgetést kezdeményezni, és ezt masokon is éreztem. J6 volt régi
ismerdésokkel beszélgetni.”

,Lathatélag nem csak nekink (nekem) megy nehezen megszdlitani “idegeneket’, ebben
igyekeztunk tullépni korlatainkat, sikerult beszélgetni tobb résztvevével, akivel eddig nem volt
kapcsolatunk. Emellett olyan kollégakkal is, akikkel eddig csak online talalkoztunk, pl. a
Kitz.Do egyes munkatarsaival. Emellett a régi kapcsolatoknak is érultink. Beszéltlink itt is mar
lehetséges Erasmus egyuttmikodésekrdl, példaul képzések inditasardl.”

»Az archeoldgiai intézetben tartott alléfogadason elészor talalkozhattam személyesen tébbek
kozott azokkal a német kollégakkal, kollégandkkel, akikkel online ismerkedtem meg az elmult
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két évben, kdzdsen kidolgozott Erasmus plus palyazat beadasa soran.”

Gastbeitrag: Geschiittelt, nicht geriihrt: James Bond und die Physik
Prof. Tolan, Prasident der Georg-August-Universitat Goéttingen

Nagyon érdekes el6éadas volt a James Bond filmek és a fizika kapcsan. Az eléado tobb, a
filmek8l szarmazo érdekes, meglepd torténet fizikai lehetéseégeét vizsgalta, és lehetséges
fizikus magyarazatat adta, egyben szemléltette, hogyan lehet a diakok érdekl6dését
filmrészletekkel, meglepd, lehetetlennek tiind és mégis, bizonyos feltételek kdzott lehetséges
jelenetek bemutatasaval felkelteni. Példaul: lehetséges-e krokodilok elél szorult helyzetben
vizben usz6 krokodilokon végigrohanva megmenekulni (igen, csak jol kell elhelyezni a jollakott
krokodilokat, és vagy tizszer el kell prébalni, mire sikeril &) lehetséges-e, hogy valaki
belehal abba, hogy bearanyozzak (az arany olvadaspontja miatt abban a pillanatban),
aranyszindre festik (igen, gatolja az izzadast, és igy a test halalosan tulmelegszik, persze a
szinésznd tulélését segitendd érdemes a hasi oldalat kihagyni, ugysem latszik, ahogy fekszik),
a zuhand repulégép utan motorral robogdé hés halalugrasa utan tud-e ugy zuhanni, hogy
utolérje a repllét, és abba bemaszva ideje legyen a megsemmisilés el6tt felrantani és
megmenekulni (kb. teljesithetetlen feltételek teljestlése esetén), és végul a cimadd kérdés:
van-e értelme, hogy razva kéri a martinijat (igen, razva a flszerek, aromak mashogy,
kedvez6bben helyezkednek el az italban, mintha egyenletesre elkeverjik 6ket).

Ist der Schnittpunkt
der beiden Kurven
gleichzeitig 227

.Nagyon érdekes, szemléletes el6adas volt, meglep6 magyarazatokkal, a német-fizika
szokincsemet is alaposan felfrissitette”
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Fiihrung in der Sammlung

A gyljtemény a jellegét tekintve talan a legnagyobb. Egyiptomi, romai és gorég szobrok gipsz
masolatai is vannak benne.

A gyljtemény alapitasa talan a 18. szazad masodik felére, végére datalhatd, amikor Heyne
professzor eldadasokat kezdett tartani a rémai, italiai Utra készilé fiataloknak. Abban az
idében jott divatba, hogy fiatalon Italiaba utazzanak, hogy lassak az okori épuleteket,
muivészetet. A professzor azért inditotta az ezekhez kapcsoléd6 kurzusokat, hogy nem
készlletlenul, mlveletlenil menjenek ezekre az utakra. lgen népszerliek lettek ezek az
el6adasok.

A gyUjtemény azért is tudott gyarapodni, mert Goéttingen a Hannoveri kiralysaghoz tartozott,
ami perszonalunidban volt az angol tronnal, igy az angolok tudtak segiteni a gérégorszagi
mikincsek vonatkozasaban.
A masolatok készitésérdl is volt sz6: az alap mddszer szerint kis részekre bontjak a szobrot,
és a kis részekrél készitenek lenyomatokat, azokat jol koérul hatarolva és ugy ontve a gipszet.
Aztan ezeket rakjak 6ssze. Késébbi modszer, hogy mianyaggal ontik ki, ami elasztikus, igy
‘ nagyobb és Osszetettebb fellleteket is egyben le lehet
‘ ’ szedni. Harmadik modszer, hogy szkennelik és akar 3D
" . nyomtatjak. De az dntet jobb eredményt ad eddig.
Volt még szd a kilénb6zé korok stilusairdl is. Volt, amikor
idealizalt alakokat, szobrokat készitettek, és voltak korok,
amikor inkabb a realistabb abrazolas volt jellemz8. Az elsd
mezitelen Vénusz szobrok példaul megbotrankozast
keltettek akkor is, de aztan attdl kezdve elfogadottabba valt.
Leginkabb a készobrok maradtak meg, amelyek eredetileg ki
is voltak festve. Bronz szobrok azért nem maradtak nagyon,
mert azokat az évszazadok soran, ha megtalaltak, inkabb
beolvasztottdak. Az elslllyedt hajokon [év8k viszont
megmaradhattak.
Erdekességként hangozott el a Laokén szoborcsoport
torténete, ami a Vatikanban lathatd most is, két valtozatban.
Mikor megtalaltak, Laokon egyik keze hianyzott, ezért azt
kiegészitették, hdsies kizdelmet abrazolva felfelé nyujtott
kézzel. Aztan véletlenul megtalaltak egy piacon a kar egy
részét, ami - kevésbé hésiesen, inkabb szenvedden - hajlitott
kényok volt. igy is elkészitették a kiegészitést, igy most két
valtozatban is lathato.
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»A vezetés részletes volt, az elején még tudtam raktarozni, aztan egy ponton mar azt éreztem,
hogy tébb informacid, mint amit fel tudok dolgozni.”
LA régeszeti intézetben érdekes, mélyrehato tarlatvezetésen vehettiink részt a tébbnyire okori
szobrok gipszdntveny masolatai kd6zott. A szobrok készitésérdl is esett sz6, ami a rengeteg
informacio kozil a legérdekesebb volt szamomra.”

Eroffnung, Bericht aus dem Bundesverband
Prof. Dr. Petra Skiebe-Corrette

A Gottingeni Egyetem elndke, majd a varos fépolgarmestere kdszdntdtte a konferenciat. A
fépolgarmester kiemelte, hogy ez a rendezvény Eurdpaban a legnagyobb a sajat tertletén.
Petra Skiebe-Corrette, a Lernort Labor elndke tajékoztatott ezutan a diaklabor szdvetség
munkajarol. Bejelentette és bemutatta a Didklabor-Atlasz 2023-as kiadasat, ami mar a
harmadik valtozata a kiadvanynak. 408 diaklabor leirasa szerepel benne.

Beszamolt arrél, hogy véget ért a koronavirus nyoman a diakok segitését célzé palyazat, ami
a diaklaborok ezen a téren valé tevékenységét tdmogatta. A palyazati formaban szerepe volt
a Lernort Labornak, egy wurzburgi egyetemi csapat bonyolitotta szakmailag. 178 benyuijtott
palyazat, 30 szakértd biralta, 138 palyazat kapott tamogatast. 8 halézat és 123 egyéni
palyazo. 4,1 millié Eurd forras kerilt kiosztasra, 14 Bundesland diaklaborjai kapcsolodtak be.
29 ezer diakot értek el. 2023-ban jelenik meg a projektrdl kdtet. A szévetség tevékenységébdl
kiemelte tdbbek kdzt, hogy képzést szervez, halézatot épit, tamogatdkat szerez projektekhez,
az utoébbi idében rendszeres online férumot szervez (LeLa torzsasztal), kiadja a LelLa
Magazint online és évente egyszer nyomtatva is, és biztositast kozvetit a diaklaborok
szamara.

,Erdekes volt hallani, hogy Németorszagban milyen komoly allami tdmogatasok voltak a
pandémia kapcsan, hogyan probaltak allami szinten komoly pénzekkel a diakoknak segiteni,
és hogy komolyan gondoljak, hogy a diaklaborok valéban segiteni tudnak a diakok tanulasi
nehézségeiben is.”

.Fontos mind az egyetemi kapcsolat - a német diaklaboroknak jelenleg 40,9%-a egyetemi
fenntartasu (és 6,6% Fachhochschule), mind a varosi.”

»,A német didklabor szdvetség atfogd munkajardl tartott 6sszefoglald, a Diaklabor-Atlasz
bemutatasa és az elmult id6szakban végzett nagyobb projekt bemutatasa kézzelfoghatéva
tette szamomra a szévetségiik monumentalitasat.”
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Plenarvortrag

Wie kann erfolgreiches Lernen unter Pandemiebedingungen gelingen?

Individuelle Voraussetzungen und entwicklungsbedingte Besonderheiten

Prof. Dr. Marcus Hasselhorn DIPF | Leibniz-Institut fir Bildungsforschung und
Bildungsinformation. Direktor Abteilung Bildung und Entwicklung

Felmérések szerint az altalanos iskolaban (1-4. évfolyam, Grundschule) a tanulasi lemaradas
és szocialis egyenlétlenség ndvekedett. A négy év végére nétt azon diakok aranya, akik nem
erték el az alapszintet olvasasbdl (18,8%), helyesirasbdl (30,4%), szamolasbadl (22%).
Az 5-8. évfolyamon nétt a pszichés terheltség. (Szaszorszag tartomanyban felmérés szerint
a lanyok pszichés megbetegedésének aranya ndvekedett (9%), kuldndsen depresszid, evési
és félelmi zavarok, a fiuknal tulmozgasos zavarok ndévekedtek.
A tanulasi eredményesseég tényezbi:

- asikeres tanulas egyéni eléfeltételei

- kognitiv képessegek
Fontos tényezd a munkamemoéria. Ez nem csak tarol, hanem “dolgozik” is. Ha jol mikodik,
sikeresebb a tanulas.
Fontosak az el6ismeretek. A tartalomspecifikus el6ismeretek minésége jobban magyarazza a
tanulasi teljesitményt, mint az altalanos képességek, mint pl. a “tesztintelligencia”. Az
alapkompetenciak, mint az irott nyelv és a matematika) is a tudashoz tartoznak.

A stratégiak céliranyos, lehetségesen tudatos és kontrollalhaté folyamatok, amelyekhez
ugyan egyrészt munkamemoriara van szikseég, de jobb tanulasi eredményhez is vezetnek.

A metakognicié azokat a jelenségeket, cselekvéseket és tapasztalatokat foglalja magaban,
amelyeknek a tudatossaghoz, a kontrollrél valé tudashoz, a sajat kognitiv funkciok
irdnyitdsahoz és szabalyozasahoz van koze.

A szubjektiv meggy6z6dések a sajat kompetenciardl fontosak. A sajat kompetenciak
értékelése befolyasolja a kezdeményezést, és az erbfeszitések intenzitasat. Az dnvezérelt
tanulasnal egyfajta feltigyeld funkcidja van.

- motivaciés képességek

Sok diaknal a sikertelenség hatarozza meg a tanulasi folyamatokat. Mivel kudarcok érik,
levonja a kdvetkeztetést, hogy nem éri meg az eréfeszités. Nem érdemes tanulési stratégiat
fejleszteni, igy nem is alkalmaznak ilyet. Ennek kdvetkeztében gyengébb a teljesitményik, a
kudarc valészinlisége nagyobb, és ujratermel&dik a sikertelenség, mint meghatarozo tényez6.
Ezen nem segit, ha a siker érdekében valamely diaknak csak kénnyebb feladatot adunk.
Felismeri, hogy 6 csak kdnnyebbet kap, tehat a tanar bel6le mar ki se nézi, hogy a nehezebbet
is meg tudna oldani, ezért eleve sikertelennek érzi magat.

- Afejlédés relevans pontjai
A hatodik évben a munkamemoria hatékonységa megndvekszik a nyelvi és a hanginformacidk
terén ugrasszerlien (alacsonyabb intelligencianal ez elhizddhat)
A nyolcadik év koérul a gyermeki tulzott optimizmus (hogy mindent el tud eréfeszitéssel érni),
megszlnik, helyére redlisabb 6nértékelés lép. Ettél a kortdl elveszik az 6rdm az dncélu,
“értelmetlen” feladatok megoldasanal. Ez lanyoknal kb. fél évvel korabban torténik.
A tizedik év korul az absztrakt dnreflexido megjelenik. A metakognitiv készségek er6sddnek.
Ezzel kifejlédik a célzott spontan stratégiaalkalmazas. Nagyobb intelligencianal ezek a
folyamatok korabbiak és kifejezettebbek. Ez képezi a kognitiv alapjat a 10 és 12 év kdzt a
teljesitménymotivacio viszonylag stabil kifejlédésének.
A tizedik és tizenkettedik év kdzt tehat stabilizalodik a teljesitménykésztetés. Altalanositodik

** % - I
asmus+ ..@!" ] mr ()
2l Frasmus b = &

e




a siker vagy sikertelenség megindoklasanak strukturaja.

- hogy lehet tehat tanulas sikeres a jarvany ellenére?
A jarvany individudlis kovetkezményei nem befolyasoljak az eredményes tanulas
sikerfeltételeit.
Ezaz az altalanos iskolaban (1-4. osztaly): az alapkompetenciak automatizalasa és a tudasra
iranyulo kivancsisag hasznalata tagabb érdeklésés felkeltésére.
Az 5-8. évfolyamokon az alapkompetenciak automatizalasa, immar az elsé idegen nyelve is,
és a ko-konstruktiv és sajat felel6sségli tanulas begyakorlasa.

.Bennem maradt a kérdés, hogy a nevezett fejlédési stadiumok és a megvaldsulé pedagdgia
hogy harmonizalnak, mit eredményeznek. Pl. a nyolc éves korban elt(iné tulzott optimizmus
el6tt és utan hogyan foglalkozunk a motivacioval. Mire hasznaljuk a ,tulzott optimizmust”
példaul, felépitlink-e vele ké6tédéseket?”

Plenarvortrag

Wie lernt der Mensch sprechen und wie lasst sich dies untersuchen?
Prof. Dr. Nivedita Mani

Georg-Elias-Miiller-Institut fiir Psychologie, Uni Goéttingen

Mikor kezdlnk nyelvet tanulni? Mar a magzati korban, az Ujszllétt az ismerés hangokra,
szOvegekre gyakoribb cumizassal reagal. Minden gyerek képes barmelyik nyelvet megtanuini.
18 hoénapos korukra a gyerekek tobsége mondja példaul, hogy papa, mama, labda, kutya...
ekkorra 2-300 sz6t, 30 hénaposan 600 szo6t mar értenek. 13 éves korukra kb. 40.000, 22 éves
korra kb. 80.000 korili szokincsunk van.

Minden gyermek meg tud tanulni beszélni, de a legokosabb majom se tud. Az el6add
bemutatott kisérletet, amivel egy szamitdgép segitségével egy majom “mintha” egy egyszer(
mondatot sok éves gyakorlas utan 6ssze tudott volna rakni...

1. elmélet: természetes tehetség.

2. elmélet: statisztikus: szabalyossagokat fedez fel, ezeket hasznalja. Erdekes példaul,
hogy ha a labdat hallja, akkor mire reagal. Hiaba lathatja a labdat a kutyaval
Osszefliggésben is, mégiscsak a labdara mondja, hogy labda.

Hogyan tanulunk nyelvet? EEG-vel illetve latasfokusszal vizsgaljdk toébbek kdzt. Példaul a
vizsgalt kisgyermek mar az igénél a lehetséges targyra nézett, elére logikazta, mi kovetkezik.
Pédaul “Furdik a kadban”: az elsé szénal mar a képek kdzll a kadra néz.

Azt is vizsgaltak, hogy mi motivalja a gyermekeket jobban. Egymassal szemben Ultek apa és
gyermek, koztik egy atlatszé kivetitdn jelentek meg tartalmak. Azt talaltak, hogy ha a gyermek
maga kapta a feladatot, ami iranyitotta, hogy mit nézzen, akkor sokkal tovabb elid6zott a
relevans képeknél, jobban foglalkozott vele, mintha csak az apjat, az 6 feladatat kdvette -
ekkor kevésbé kototte le a feladat.

nyelvtanarkeént is. Meg hogy  egy o aaﬁ
laborkonferencian human téma van. Aztan - y. s
voltam az YLab-ban, ahol torténelem, irodalom = =

,Erdekes el6adas volt, sziléként és

és nyelvek a kozponti témak.” Q0 0 é
~>zamomra legfeliegbb mit tudomanyos - o & ~ 4
modszer bemutatasa volt érdekes, a N
kovetkeztetések nem jottek at nekem @ “_.
tulsagosan, azaz hogy mit tudok ezekkel az M ” SN U
informacidkkal kezdeni.” e
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Session: Digitalisierung in Schiilerlaboren — Diskussionsforum

Andreas Kratzer felvezetésével kezd6dott a szekcidmegbeszélés, majd a résztvevék is
bekapcsolédtak..

A német iskolak digitalizaciéja 1996-ban kezd6dott, legalabbis akkor kerult halézatra 800
iskola a 34.000-bél.

A digitalizacié jelenti a technolégiat, a modszertanokat és a tarsadalmi hatasait is. Mindezt
leginkabb a diaklaborok vonatkozasaban vizsgaltuk.

A technologia és mobdszertan terén szerepel a digitdlis eszk6zok hasznalata, az
adatfeldolgozas és elemzés, kiléndésen nagyobb adatmennyiségnél, valamint az U
modszerek: tanitasi és tanulasi, gyartasi médok, PR modszerek, eladasi modok, a
hagyomanyos média kivaltasa, halézatban val6 dolgozas.

A tarsadalmi hatasok terén emlitésre kerult az informaciéval valé banas, a téves informacid
felismerése, pszicholdgiai hatasok, mint a reklam hatasa, célzott informaciok hatasara az
el6itéletek erdsitése, a kdzdsségi haldk hatasa.

Az oktatas terén emlitésre kerilt a “forditott osztalyterem, mint az 6rak elékészitése, vagy
példaul a csillagaszat terén a szupernova keresés online, a videokonferencia, a tavcsovek
tavoli iranyitasa, példaul a MONET program. A fizika terén a Pasco adatelemz8 eszkdézei,
vagy szimoulaciés programok, mint a www.algodoo.com. Nagyon aktualis pl. a ChatGPT.

A kérdés, hogy mitdl digitalis egy diaklabor, és ha teljesen digitalis (online), akkor nevezhetjiik-
e diaklabornak. Korabban az volt a kdzmegallapodas, hogy a csak online mikddés nem
minésul diaklabornak, mert a diadklaborok Iényegéhez tartozik a valés - hands on -
tevékenység. De pl. az adatelemzésnél a kétkezi megoldas a diagram rajzolasa lenne - van-
e ennek ma meég értelme, fontos-e? Egyrészt nyilvan készségeket fejleszt, segitheti a
megértést, ugyanakkor igazabol nem autentikus, mert a kutatasban ia a géppekkel dolgoznak.
Tudni kell-e, hogy mikodik egy szenzor, ez hozzatartozik-e a tanulasi folyamathoz,
szukséges-e a megértéshez? Vagy elég kiolvasni? (Tudjuk-e, hogy mikodik egy
szamologép...)

Kérdésként merult fel, hogy a diaklabor foglalkozasainak van-e el6készitése, vannak-e
utémunkai az iskolaban az osztalytermekben? Ugy tiint a visszajelzésekbdl, hogy inkabb
nincs.

A “digitalisnak” tobb jelentése is van. Egyrészt digitalis vs. analég. Masrészt digitalis vs. hands
on. A digitalis technoldgiat néha blackboxként kell kezelnink, mert nincs id6 ra, hogy annak
mikddését is tanitsuk.

»A szekcidban felvetettem, hogy autentikus digitalizacio lehet, ha az egyes diaklaborokbdl a
diakok/munkatarsak mas diaklaborokbdl vald didkokkal/munkatarsakkal kozésen dolgoznak
egy téman, hisz a kutatasban is ez térténik. Erre pozitivan reagaltak.

Talan az volt szamomra legérdekesebb ebben a szekcidban, hogy a digitalizacié kulonb6zd
jelentéseit kulonboztettik meg, és hogy ezekrél kulon-kulon érdemes beszélni, gondolkodni -
analog/digitalis, digitalis/hands on, és azok a tevékenységek, amiket eleve csak a digitalizacié
tesz lehetségessé.”

Szekcié - Blitzlichter / Kurzvortrage

Ebben a szekcidbeszélgetésben lehetbséget biztositottak az elére bejelentkezett
diaklaboroknak rdvid, par perces eléadas keretében a miikédésik és/vagy aktualis projektjeik
bemutatasara, majd az érdekl6dének a kérdéseik feltevésére. Az el6addk tdbbnyire a
poszterszekioban is megtalalhatéak voltak bemutaté posztereikkel, ahol tovabbi kérdéseket
tudtunk feltenni.

Els6ként a Jena Universitatrél érkezé Timm Wilke eléadasat hallgathattuk meg ,digitalis kémia
labor” témakoérben. Munkajuk soran digitalis tanulasi modult fejlesztenek, amiben az
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http://www.algodoo.com/

egyszerlUbb kémiai kisérletek eredményeinek digitalis kiertékelésre, kiértekelés segitésére, a
kisérlethez kot6d6é tovabbi interaktiv feladatokra, digitalis visszajelzésekre helyezik a
hangsulyt.

Aztan a Dberlini Helleum gyermek- és ifjusagi kutatokézpont mutatkozott be.
Tevékenységeikben fontos iranyvonal a fenntarthatd fejlédés, igy megujuld erdforrasok
felhasznalasaval, Ujrahasznositassal, eréforras-gazdalkodassal kapcsolatos témakkal is
foglalkoznak.

Bemutatkozott a muncheni asvanytani muzeum, ahol a kdvetkez6 témakorokben tartanak
gyermekeknek  foglalkozasokat:  vulkanizmus, meteoritok, kézetek  kdrforgasa,
okostelefonokban felhasznalt kildnb6z6 asvanyok.

A Sciencedpeople szervezetet is megismerhettik, akiknek céljuk a jelenleg haboru sujtotta
Ukran terlleteken a gyerekek, fiatalok megsegitése kiilénb6z6 tevékenységeken keresztil.
Lehet6seéget biztositanak a belsé menekultek szamara, ahhoz, hogy a menedékhelyek is
élhetbek legyenek.

Szamunkra kiléndsen érdekes lehet a freiburgi MINT4life didklabor, ahol 3D nyomtatassal
foglalkoznak. Szamos kiilénb6z6 méretl és tipust 3D nyomtatdval ismerkedhetnek meg a
didkok, ahol nem csak gyerekeknek tartanak foglalkozasokat, hanem tanaroknak is
szerveznek workshopokat. Ez a kézpont a ICSE nemzetkdzi halézat tagja, melynek célja az
eurdpai STEM -oktatas fejlesztése.

A szekcidbeszélgetés jo lehetéség volt egyrészt a fiatalabb generaciénak munkajuk
bemutatasara, masrészt az eddig esetleg orszagosan kevésbé ismert vagy épp bévilé
diaklaborok és szolgaltatasaik megismertetésére. Ezek alapjan célzottabban is fel tudtam
venni a kapcsolatot egyes diaklaborok képvisel6ivel.”

Szekcié - In Kreislaufen denken — Circular Economy in Schiilerlaboren

Hosszu beszamol6 volt internetes bejelentkezéssel tarkitva. A Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (német szOvetségi kdrnyezetvédelmi alapitvany) munkatarsai vezették.

A DBU 1990-ben indult alapitvanyként, hogy az EU céljait tamogassa a fenntarthato
fejlédésre.

Feladatai: innovativ, és modellként szolgald tervek tamogatasa a kornyezetterhelés
csokkentésére. Tobb, mint 10600 Projektet tamogattak kornyezetvédelmi technikak, kutatas,
kommunikacié témakban.

OVEGES
ILABOR

Erasmus+

&
4
)



Koérforgasban gondolkodni: Miért van sziikség Circular Economy-re?
A promlémak: Klimavaltozas, kevés viz, kdrnyezetszennyezés.

CE: kibdvitett kérforgogazdasag, ujrahasznosité gazdasag, Uj gazdasagmodellek fejlesztése
Megoldasi lehetdségek:
o felesleges termékek kikliszobdlése ( pl. elektromos citromfacsaro, fast fashion «
e intenzivebben hasznalni az eszkdzoket, pl. bérlés
o elballitds hatékonyabba tétele
e atermékeket hosszan hasznalni
e javitani eldobas helyett
e reciklalas, nyersanyagok kinyerése
Diaklaboroknak hidszerepe van: kdzvetiteni az aktualis tudast errél
Kiirtak diaklaborokra is a palyazatot ebben a témaban
innovacio, uj uzleti modellek keresése, tamogatasa
Szemléletvaltas kell: kevésbé rossz nem egyenl6 a joval
Korabban szemét, hulladék —lehet nyersanyag és tapanyag is
3D nyomtat6 hasznélata, ahol a mianyag is Ujrakomposztalt

»~JO volt hallani, latni, hogy ennyire komolyan veszik a fenntarthatésagot, allami szinten is
tesznek érte, nem valami uri huncutsagnak és dekadencianak tekintik. Idében, gyerekkortdl
igyekeznek szemléletet formaini.”

Poszterszekcio

A poszterek a figyelemfelkeltést, témamegjeldlést szolgaljak, a mellettik folyd
beszélgetésnek Iényeges szerepe van. Erdekes jarm{iépit6 céget is megismertiink.”

,A projekteknél fontos a célok j6 meghatarozasa: mit is akarunk elérni, mik a vart tanulasi
eredmények, és ahhoz valasztani a témat, eszkdzdket, moédszereket...

A plakatokra jo lenne kotelez6en egy QR-kdd, ahol le lehet tolteni a teljes posztert, nem
fényképezgetni kell...

Sok plakat a Korona-projekt beszamolodja volt, az elején kevés lehetéség volt a talalkozasokra,
rovidek voltak a sziinetek. Késébb volt hosszabb is.”
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~>zamomra fontos hozadéka a gyakorlati megvaldsitasa, a szervezés részletei is, a
tapasztalatokat fel tudjuk hasznalni egy altalunk szervezett konferencia posztereket bemutato
részénél.”

A sajat poszteriink

A poszterink harom részbdl allt: a magyarorszagi
diaklaborokrdl altaldban a lezajlott felmérés kapcsan, a
Selye Janos diaklabor-haldézat programrél és a nemzetkdzi
kapcsolatokrol. Ez utdbbi féképp az Oveges Diaklabor
nemzetkdzi tevékenységeit mutatta be, és a tovabbi
lehetéségeket mutatta be, egylttmikoddésre felhivva. A
posztert az Erasmus plusz projektink szervezési
tamogatasabdl finansziroztuk (grafika és nyomtatas).

A poszter sokat segit beszélgetések elinditasaban,
kapcsolddasi pontok talalasaban és megmutatasaban,
egyuttmikdodési készség jelzésében.”

~JO volt, hogy volt poszteriink. Amikor mas poszterénél
széba elegyedtink, és a minket is érintd témakrol
beszéltlink, akkor amikor el6kerult, hogy nekink is van
poszterlink, atjottek, és annak kapcsan is beszélgettiink.”
.EQY poszter, egyeslilet, tevékenység idegen nyelven vald
bemutatasahoz fontos a kezdeti tavolsagtartas lekizdése
és az els6 Iépések megugrasahoz kell nagyobb batorsag,
utana megy minden a maga utjan.”
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Labortour: XLab

Az XLab Géttingen legnagyobb, legjelentésebb
diaklaborja. Az egyetem terlletén talalhatd, kuldn
épllete van, de kozel van a kapcsolédd
tanszékekhez, intézetekhez, igy a sajat épulletén
kivul is vannak programjai. Az épulet szintek
szerint mas szin(, és ezek az egyes terileteket
jelentik: bioldgia, fizika, kémia, élettudomanyok,
de sok interdiszciplinaris projektjuk is van. A f6 558
céljuk, hogy az iskola, a diakok talalkozzanak a
kutatassal, lehetbleg aktualis kutatasok kapcsan.
A didkok ismerjék meg a tudomanyos modszertant: jelenségek, kérdések, hipotézisek... 90%-
ban iskolai diakok jonnek ide. Kurzusokra, amit a tanaraik szerveznek le nekik, tdbb hetes
szakkorokre, vagy egy és tobbhetes taborokba. 200 kurzust kinalnak, kézel 500 kisérlettel.
Jelent6s a Science Festival rendezvényik, van egy kb. 40 f6s nemzetkdzi nyari taboruk is.
Tébb mint 30 munkatarsuk van.

A szakkorok nem éves
szakkorok, hanem mondjuk 5
alkalmasak. Eves szinten kb.
10.000 “diaknap” valésul meg. A
kurzusoknal a balesetvédelmi
oktatas utan rovid QR-kodos
tesztet oldatnak meg, hogy
lassak, mennyire ment at az
uzenet. Ennek eredményét csak
statisztikailag nézik, mert csak az az érdekes, hogy altalaban értik-e a

diakok.

A nyilvanossag vonatkozasaban a célcsoportok: diakok, pedagogus hallgatok, pedagdgusok,
széles korben a fogyasztok.

Kurzus formak: taborok, nemzetkdzi tabor, lany taborok, kurzusok.

A lanytadborok felépitése: el6készités, az egyetemi lét ismertetése, az ipari kapcsolat
bemutatasa, informaciok az egyetemrdl, diakéletrdl.
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Ami még érdekes volt: “Angepasste Primarlitaratur’ mint
eszkOz, és részt vesznek a kutatdk éjszakajaban is (“Nacht
des Wissens”)

Megnéztuk a fizika részt, ahol tobbnyire |ézer eszkbzoket
lattunk.

A végén a kovetkezé projektrél hangzott el beszamolo:

http://visible-science.uni-goettingen.de/

PO: Kurs zu Solarzellen und Wasserstoff o sre
e e,

,Németorszagban az egyetemek tartjdk fenn a didklaborok nagy részét, kozel felét. A
tudomany-kommunikacié jo része a diaklaborokon keresztil torténik. Fontos eleme ez a
tevékenység a leend6 hallgaték megnyerésének is, és a tanarképzésnek is szerves részei.
Az XLab kiemelked6 ezek kozt, rendkivil jol felszerelt, és nagy a beagyazottsagba a valodi
kutatasokba.”

Labortour: YLab

Az Ylab kilonleges helynek igérkezett, hiszen human tudomanyokhoz (térténelem, irodalom,
idegen nyelvek) kapcsolédé diaklaborban még nem voltam. Ez is, mint a németorszagi
didklaborok nagyjabdl fele, az egyetemhez kotédik, egyetemi tanarok és segitdik,
tanarhallgatok tartjak a foglalkozasokat. Itt a diaklabor kifejezést eredeti értelmében hasznalva
olyan helyet hoztak létre, ahol egyszerre akar egy egész osztaly diaksaga dolgozik érdekes,
autentikus és kreativ feladatokon. Ami nem kivan feltétlentl extra berendezést, akar egy
tandran is megvaldsithato lenne a tanar kreativ otletével és sok el6készité munkajaval, de itt
egyben el6 van készitve, a tanarnak csak kisér6 szerepe van. Torténelembdl lattam érdekes
feladatokat, pl. eredeti, féliaba csomagolt 1. vilaghaborus tabori levelez6lapokat kellett
kulénféle szempontok szerint feldolgozni (ki, kiknek, mivel, mirdl ir benne, milyen
eseményekrél stb.), a levelezdlapok eredetisége, autentikussaga fontos szempont. Vagy a
német alakuldé nemzetgyllés eljatszdsa, dramatizdlasa a szerepek kiosztasaval.
Szinhazprojektek pl. iszlam-kereszténység Osszehasonlitasa. Vagy kisebbeknek Egyiptom
témakorben egyszerUsitett hieroglifakkal sajat név vagy mondat atirasa, évszamok, szuletési
datum leirasa egyiptomi szamokkal (hieroglifa és szamtablazat megadva).

Angol nyelvbél pedig haladéknak hollywoodi sztarok bérébe bujva kellett feladatokat
megoldaniuk, filmklasszikusokat elemeznitk.

A laborba 5-13. évfolyamig varjak a diakokat.

Erdekes témaik még:

Kurzusok jovétémakban, pl. fenntarthatésag

Politikai fejlédést figyelembe vevd kurzusok

Emlékmivédelem: karos koérnyezeti hatasok a kulturalis 6érokségre

Rajzfilmes animaciok létrehozasa
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e Ukrajna: nyelv, térténelem, kultura
e [ran aktuell: egy orszag valaszuton
Feladatuknak tekintik:
o felkészit az egyetemre, hogy ne legyen olyan sok tanulmanyait megszakitéd
egyetemista, lassak, mit csinalnak a kutatdk
leendé tanarok képzése
diplomamunkak segitése oktataskutatas, didaktika témakban
Uj kutatasi terlletek és eredmények megvitatasa
tarsadalmilag lényeges és id6szerl kérdések megvitatasa
jovBbemutatod oktatashoz tartalmi és médszertani sikon impulzusokat adni
autentikus targyakat és anyagokat hasznalnak

/&8

,Kivancsian vartam a laborlatogatast. Erdekes volt latni nem MTMI diaklabort. Kiléndsen
orlltem, mert torténelem szakos kolléganém megkért, hogy ha talalok valami neki valot,
hozzak tippeket. Végul nem olyan volt, mint vartuk, hogy térténelemhez kapcsol6dd konkrét
laborkisérletek gyUjteménye, hanem példaul térténelmi események human, a mi iskolankban
lelkes torténelemtanarok altal mar részben tandoran megvaldsitott dramatizalasa (pl.
reformkori orszaggylilés)’

Verleihung des LeLa-Preises 2023

2020 o6ta osztjak ki a LeLa diajakat az alabbi kategoriakban:
- Az év kisérlete
Digitalis diaklabor
- MTMI tanarképzés
Innovitiv didkkutatocentrum
- Az év diakprojektje - idén nem volt palyazo erre a kategoériara
Az egyes dijaknak kulonb6z6 szponzorai vannak: ipari, kutatasi szerepl6k, minisztérium és
civil szervezet.
Minden palyazé biztositja, hogy a palyamunkaknak CC-BY-SA licensz besorolast adnak, mint
OER anyagot publikaljak.

,Kicsit hosszura nyult, és a technika se mindig j6l mikdodaétt, pl. a bemutaté vided szaggatott,
tul halk volt, idénként hang és kép szétcsuszott, de érdekes volt latni, milyen szerteagazo
témakban, milyen modszerekkel és kisérletekkel dolgoztak a csapatok.”

»Idén kimaradt a “diak kisérlet” dij kiosztasa, mert nem érkezett palyazat. Elég hosszura nyult
a kihirdetés, mert megadtak a modjat. Minden nyertes rendes méltatast kapott.”
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Plenarvortrag

Chemie - Motor fiir Nachhaltigkeitsinnovationen

Prof. Dr. Lutz Ackermann Institut fir Organische und Biomolekulare Chemie,
Universitiat Gottingen

Az el6adas azt mutatta be, hogy a kémia milyen terlleteken szolgalja, hogyan lehet motorja
a fenntarthatdosagnak. Az el6adas vazat képezte az ENSZ 17, a fenntarthato fejlédést szolgald
célja, ezekhez kapcsolddtak az egyes részek, tobbek kdzt: minéségi oktatas, elérhetf és tiszta
energia, klimavédelem, felel6s fogyasztas és termelés, j0 egészség és jollét.

Az el6adas néhol jelentdsen meghaladta a befogadoképességinket. Harom nagy teruletrél
szolt, ahol a kémianak nagy a jelentéssége: az energiatermelés, a gyoégyszeripar és a
novényvédelem. Mindharom terileten fontos, hogy a termékek elballitasanal milyen
melléktermékek keletkeznek. A kémiai kutatdsok azt tlizik ki célul, hogy ezek a
melléktermékek artalmatlanok, kénnyen lebomldak vagy hasznosithatdéak legyenek, példaul
csak hidrogén molekula. Vonatkozik ez a szélerémivekre és naperémivekre is. Igyekeznek
elkerllni a kémiai oxidansokat. A mianyag hulladékot pedig vagy felhasznalni, vagy lebontani.
Az organikus toxikus oldoszereket elkerllni.

"Foltokban tudtam kévetni, mivel egyetemi szinti kémiai tudasrol is szoélt, ami szamomra a
lényeg volt, hogy hogyan torekszenek a kémia eszkozeivel a fenntarthatosagra, hogy a
fejlesztések, Ujitasok minél inkabb karosanyag-kibocsatas nélkili, kornyezetkimélé
modszereket hozzanak létre és alkalmazzanak. Egyensulyozas a hatékonysag és
fenntarthatésag kézott.”

.,Nehéz eléadas volt, meghaladta a befogaddképességemet. Az azért atjott, hogy a kémian
belll is igyekeznek megtalalni a fenntarthatdosagot szolgalé megoldasokat.”

Experiment des Jahres
Chair: Andreas Kratzer

A harom dijazott projekt:
Klimavédelem a teascsészében (3. hely) - e-conversion
A diaklabornak, igy ennek a projektnek is célja, hogy a diakok megismerjék a tudomanyos
munka modszertanat, igy kulondsen az alabbi 1épéseit:
- hipotézis allitas
szenzorok tesztelése
az els6 tesztmérés felépitése
adatok kiértékelése és vitatasa
a felépités javitasa
Majd az eredmények plenaris bemutatasa és vitatasa.
A projekt témai: energiatarolas, newtoni hdvezetési egyenlet, differencialszamitas és
adatillesztés Phyton programnyelv segitségével.
Csészékben mérték, hogy hogyan hil ki a tea. A nyers adatokat abrazoltak, illesztettek ra
gorbét. Ot mérést végeztek egyszerre, ezek adatait értelmezték a projekt soran.

Hidrogén eldallitas, tarolas és hasznalat (2. hely) - Chemikum Marburg

A projekt célja volt a lehetséges hidrogén-technoldgia lehetséges felhasznalasi terlleteinek
azonositasa, a meglévo tevékenységeik szélesitése, a gazdasag és a polgarok szamara
felhasznalasorientalt megoldasok kinalasa, és tudaskdzvetités a hidrogénnel kapcsolatos
tudaskomplexum teruletén mind az egyetemen, mind iskolakban.

A projekt el6zménye a “Tibor és Lilly a hidrogén nyomaban” gyerekeknek szél6 kiadvanyuk,
ami két kiadasban mar 40.000 példanyban jelent meg, és az angol kiadasa is készil. Ez 3-6.

** % - I
asmus+ ..@!" ] mr ()
2l Frasmus b = &

e




évfolyamoknak szo6l az iskolaban, demonstracios kisérletek és informacidés poszterek
tartoznak_ hozza, feIQIvashatéak és bemutathatéak.

¢ st -

- WASSERSTOFF-WORKSHOP
€ Umwandlung F ‘ A

und ;ﬂvér’stel!y‘ng
S 'f.

Energieverluste

e ot

Lagerung Anwendung
und Einsatz
G 4

e

<
‘ii?nl?jmm chemikummarburg
of Internal Interfaces

A hidrogén-workshop négy teruletet, témat érint: atalakitas és energiaveszteség, el6allitas,
tarolas és alkalmazas, felhasznalas. Ezekre allitottak 6ssze kisérleteket. Kétoras foglalkozast
kinalnak a 9. évfolyamtdl, és ki is tudjak szallitani az eszkdzoket az iskolakba.

“Finom a fényben” (Lecker im Licht) (1. hely) - PhotonLab

A projekt azt a kérdést jarja korul, hogy hogyan érdemes a boltban megvilagitani a termékeket,
hogy legkivanatosabbak legyenek.

Harom f6 tertlet a fényforras spektruma, a targy fénytikrozése és a szem bioldgiaja.

| [ (D)
Photonl'alb 7 o X ”JVICQST XS LMU

Physikalische!/Grundlagen:Reflexion

SlIKe'Stahler-Schopf Www.photonworldid:

!igi!’ N % .

£ ﬂ P o OVEGES FAX
| = A8BOR ( ),

« S e NG




A projekt célja, hogy a diakok lassak meg az optikai manipulacioét a mindennapokban; legyen
alapveté megértésik a fénymérésrél, ezzel egészitsék ki a tananyagot; interdiszciplinaris
kélk legyen az MTMI tantargyakrél, 6ssze tudjak kotni a gazdasaggal és filozofiaval.

,AZ meég érdekes lehet, hogy hol jelennek meg ezek a tananyagok, és mennyire kénnyi
adaptalni éket.”

Innovatives Schiilerforschungszentrum
Chair: Thomas Wendt

A Primer Land didkkutaté kézpontot 3 didk mutatta be. Lehet6séguk van a kisérletezni vagyé
gyerekeknek, fiataloknak a munkaikat, eredményeiket bemutatni, segitséget kapnak ezek
nyilvanossagra hozatalaban kuilénb6z6 férumokon- hirlevelekben, nyomatott médiaban,
online kozosségi platformokon, workshopokon. Konferenciakat szerveznek, ahol a diakok
szintén bemutathatjdk eredményeiket mas terlleten kisérletezd diakoknak, megvitathatjak
egymas munkait. Kuldon hangsulyt fektetnek az ugynevezett Jlanyok lehetéségei a
szakmakban” projektre, a népszerisitésre. A Primer Land diakkutaté kdzpont az Eifel MINT
régio koézpontja is egyben, aminek célja, hogy a gyerekek tovabbtanulas utan, képzett
szakemberként a régiéban maradjanak. Ehhez kapcsol6dé projekt a ,te STEM-joévéd a
régioban”, amivel segitik a palyaorientaciot informaciokkal, a région bellli munkalehetéségek
bemutatasaval. A masik dijazott a Kleve diakkutatd kézpont volt, ami non-profit szervezetként
szintén a STEM -terlletét elhivatott népszerisiteni a telepllésen és kérnyékén. Kapcsolatot
teremt a fiatal kutatok és a tudomany, az lzleti vilag kozott. 2022-ben Uj MINT kdzpontot
hoztak létre.

,KUldndsen jo volt hallgatoként latni a diakok sajat munkassaganak és a kézpont altal nyujtott
lehetéségeknek a bemutatasat.”

MINT-Bildung von Lehrkraften
Chair: Max Horbelt

Az els6 elbéadas leendd természettudomanyos tanarok képzésérdl beszélt, nem
tanartovabbképzésekrél. A diaklaborok lehetéséget adnak, hogy mar az egyetemi évek alatt
valés diakcsoportokkal talalkozzanak és foglalkozzanak a pedagogushallgatok,
megfigyelhetik, megbeszélhetik egymas csoportfoglalkozasat, visszacsatolast kapnak
munkajukrol.
A masodik el6adas (Karlsruhe) a természettudomanyok (MINT) és a mozgas
Osszekapcsolasarol szélt. Fejleszti az interdiszciplinaris gondolkodast, a diakok a sajat
testikon tanulnak, ami érdeklédésiiket és motivaciojukat néveli. A didklabor kilénleges,
iskolan kivili tanulast és tanitast tesz lehetévé. Mindenki nyer vele: tanar, diak, tudds és
egyetemista is profital bel6le. Sportteremben tartjdk a foglalkozasokat, negyvennél tébb
allomas van, hogy a diakok valtozatosan, kiscsoportban tudjanak dolgozni. A koncepcioban
fontos szerepet kap a differencialt tananyag és a nemi szerepekre val6 érzékenység.
A harmadik el6adé a Mathe-Werkstatt-jukrol beszeélt. Nagyon sok mindent, ami matematika
gyUjtottek Ossze egy helyre:

e munkaanyagokat és szemléltet6 eszkdzoket

e tankdnyveket és tanari anyagokat

e tamogato és fejlesztd anyagokat

e matematikai, logikai jatékokat

e konyvtarat

e digitalis sarkot hoztak Iétre, és nagyon sok digitalis anyagot hasznalnak.
Koncepcidjuk, hogy teret biztositsanak a matekos és matematika-didaktikai munkahoz,
figyelembe vegyenek kilonféle perspektivakat, halézatositsak a szerepléket, alakitsak és
hasznaljak a szinergiakat, tdmogassak a kutatva tanulast.
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A digitalis sarokban tananyagon kivuli kinalatot is biztositanak.

»,A masodik el6adas interdiszciplinaris kinalata nagyon tetszett, a harmadik el6ado altal
bemutatott matematikai labor pedig azt hiszem, minden matematikatanar és matematikai
munkakozdsség alma...”

Worldcafé - Was wiinschen sich die Mitglieder von ihrem Bundesverband?

Mit varnak a részevevdk a Laborszévetségtél?

e Cserekapcsolatok, talalkozasi lehetéségek azokkal, akik hasonlot csinalnak (jelenleg
is van havonta utols6 csutértokdn, 20-30 résztvevd szokott lenni, mindig mas labor
mutatkozik be, virtualisan)

e JO lenne, ha alacsonyabb, régids szinteken is lenne egyuttmiikodés

Jo lenne kisérletek, projektek megosztasa

Evente lehetnének témak, amiket az egyes laborok kidolgoznak, és évente
bemutatnanak egymasnak.

Adatbank kisérletekbél, tovabbképzés

Hospitalasok egymasnal

Tanarok, munkatarsak tovabbképzése

Standardok a diaklaboroknak

Modszereket kidolgozni a lanyok megszélitasara

.Nagyon érdekes volt, rogtdon eszembe jutottak a magyarorszagi lehetéségek, és hogy nalunk
mire lenne sziksége egy kifelé nyitni vagyo didklabornak, hiszen az lenne idedlis, hogy ne
csak kivételes gimnaziumoknak legyen belsé hasznalatra didklaborjuk, hanem minél
szélesebb korben, minél szélesebb korosztalynak elérheté lehet6ség legyen. Hiszen
tamogatasra szorul a didksag MINT-iranyultsaga, a lanyok minél nagyobb szamu
becsatornazasa a természettudomanyos palyak iranyaba, segithet a lemaradd, hatranyt
szenved6 diakoknak, az egyre kevesebb szamu és tulterhelt természettudomanyokat oktato
tanaroknak”

»A laborszdvetségnek egy félallasu egyetemi alkalmazottja van, az 6 aktivitdsan mulik a
legtébb.”

A konferencia soran fontos volt a kapcsolatok apolasa és létesitése. A harom nap alatt a
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Lernort Labor jelenlegi és korabbi elndkével, a LeLa Magazin szerkesztdjével egyeztettink
lehetséges egyuttmikodésekrél akar egyesuleti szinten vagy az Erasmus plusz
lehetéségeinek kihasznalasardl. Tobbek kozt freiburgi, hannoveri, rostocki diaklaborok
képviselbivel, a korabbi kapcsolatok kozt bielefeldi, dortmundi, Saarlandi diaklaborok
képviselSivel beszélgettink konkrét labortevékenységekrél az 6 és a mi laborjainkban. A
Selye Janos didklabor program kapcsan beszéltiink a DLR képviselbivel, eszkdzgyartok
képviselbivel.

A harom nap személyes kompetenciaink fejlédéséhez is hozzajarult, mint példaul a szakmai
idegen nyelvi kommunikacié féleg németil, de néha angolul; a személyes kapcsolatok
létesitése, de akar a problémamegoldas is — odafelé egy bécsi vonaton felejtettiik a kész
posztert, igy hétfé reggelre nyomdat kellett talalnunk, ahol ujra tudtak nyomtatni a posztert...

Egészében tanulsagként latszik, hogy fontos sajat otletekkel, kezdeményezésekkel is
megjelenni, amit egy poszter j6l kifejez, batran kell kapcsolatokat létesiteni, és folyamataban
feldolgozni a kapott informaciokat k6zdsen.

Mikulas Domonkos, Mikulasné Ferencz Zsuzsanna, Huberné Szabd Anita
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