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A Lernort Labor -Németorszagi Didklaborok Szovetsége kozel husz éve fogja Ossze a német
nyelvteriilet didklaborjait. Evente tart konferenciat, idén a tizenkilencediket, ahol most is tébb mint
200 résztvevd jott Ossze. Ezeknek az alkalmaknak fontos eleme a kapcsolatépités, tuddsmegosztas, de
Uj utak keresése is. A kapcsolatépitést segiti az els6 nap programja, az ,icebreaker”, ami leginkabb egy
kotetlen egyittlét, fogadas, a vendéglatd rovid bemutatkozasa, koszontése. Idén ez a rendezd
Experimenta ,science center”-ben zajlott. Itt egyrészt tudtuk kdszonteni a kordbbi évekbdl szerzett
ismerdsoket, de lehetGségiink volt megszdlitani szamunkra még ismeretlen résztveviket is. Erre az
egész konferencidn tudatosan torekedtiink is. Akar amikor a fogadason egy konyokl6 asztalnal masok
mellett talaltunk helyet, akar amikor valamiért sorban dalltunk, vagy a posztereknél - megszdlitottuk a
kollégakat, megkérdeztik, honnan jottek, bemutatkoztunk, és igy kapcsolatok jottek létre, néhol
parbeszéd indult meg.

A fogadas soran a Neckarsulm-i Albert Schweitzer Gimnazium didkjai zenéltek, a helyzet nagyon
emlékeztetett a nemrég iskolankban adott koncertre, ahol a mi tizenegyedikeseink jatszottak. Még a
repertodrban is voltak atfedések, ez is igazan jo élmény volt.

A fogadas utan a kozpont planetdriumaban (Science Dome Show) vettiink részt csillagaszati
bemutatdn, az aznapi heilbronni csillagos égbél kiindulva. Csillagokrdl, bolygdkrdl, galaxisokrdl,
csillagképekrdl, (irszonddkrdl tanulhattunk beléle.
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A hétfGi és keddi program az egyetemi Bildungscampus éplletében zajlott. Hogy milyen fontos
szerepet tolt be a didklaborok sz6vetsége, azt jelzi az is, hogy Prof. Dr. Barbel Renner, az Experimenta
lgyvezet6je koszontGje utan video lzenetben koszontotte a konferenciat Dr. Jens Brandenburg, a
Képzési és Kutatdsi Szovetségi Minisztérium (Bundesministerium flr Bildung und Forschung)
parlamenti allamtitkara, Heilbronn fGpolgdrmestere, Harry Mergel és Volker Schebesta, a tartomanyi
Kultusz-, Ifjusagi és Sportminisztérium allamtitkara is.

Néhany tény és gondolat a koszont6kbél: Az Experimenta azzal egyitt véllalta a konferencia
szervezését, hogy hamarosan ugyandk szervezik a ,Jugend Forscht” zard rendezvényét is. A
didklaborok segitik a didkok pozitiv gondolkodasat, a tanuldasban 6romet szereznek a laborokban. Sajat
kisérletezés altal tesznek felfedezéseket. Ez segiti a didkok megért6 képességének fejlédését.

A didklabor szintén segiti a nyitottsag kialakuldsat kiilonb6z6 gondolkodasi utakra. A konvergens
helyett a divergens gondolkodasra. Fejleszti a kreativitast, az informacids rengetegben vald
eligazodast. A didaklabor munkdja abban is segiti a didkokat, hogy a jov6 felé pozitiv érzelmekkel
tekintsenek. Kiulondsen sokat segitenek a didklaborok azoknak a didkoknak, akik sziilei nem
rendelkeznek legalabb kozépfoku végzettséggel.

A varos fépolgarmestere arrdl is beszélt, hogy hogyan tekint a varos a tudasra, hogyan tudja
segiteni a tudds, oktatas és nevelés, a tudomdany tdmogatdsdval, hogy a varos fejlédjon. A varos ingyen
biztositja mindenkinek az dvodai nevelést, mig a tartomanyban 30, addig Heilboronnban 80%-a jar a
didkoknak egésznapos iskolaba. A varos tudasvarossa alakitasan tudatosan dolgoznak 2005 6ta. Az
Experimentat 2009-ben hoztadk létre, 2019-ben késziilt el az uj éplilet, ami ,Bilbao effektust” is
létrehoz (a modern, latvanyos éplilet sokakat vonz a varosba). Heilbronnban az autéipar (Audi) és
beszallitdi, valamint a kémiai ipar jelentds. Most készil el a ,,mesterséges intelligencia innovacios
park”, aminek megvaldsitasat versenyben nyerte el Heilbronn, ezzel is er6sitve a varos helyét az
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innovacids térképen. Ezen sokan viccelSdtek is, de ez egy tudatos fejlesztés eredménye valdjaban. Ugy
gondoljak, hogy a sikeres jov6hoz a Ml elengedhetetlen.

19.lely.
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A megjelent allamtitkar kiemelte a didkok kutatasi készségfejlesztésének fontossdgat, amit segit az
0nalld kisérletezés. A tartomany teriletén 650 6rat biztositanak 30 helyszinen erre a tevékenységre,
azaz kozpontilag biztositjak a didklaborok munkaeré szlikségletét.

Fontosak a tehetséggondozd programok is, létrehoztak egy tartomanyi gimnaziumot a kiemelkedGen
tehetséges didkoknak (a gimnazium utolsé éveire). Heilbronn egyébként az egyetlen véros
Bajororszagon kivil, ahol egy bajor egyetemnek kihelyezett tagozata van.

A Lernort Labor - Németorszagi Didklaborok Szoévetsége elmult évi munkajardl Petra Skiebe-
Corrette, a szovetség elndke szamolt be.

 T—

BILDUNGSCAW

DIETER SCHWARZ STIFTL s,

Négy projekt futott vagy indul el mostanaban:

Lezarult a projekt és megjelent az easeCorona zaré kotete. Ez a Covid jarvany nyoman inditott
projekt a tanuldsi hatranyok leklizdésére. Ennek egy részét kifejezetten didklaborok palyazhattak meg,
hogy didkoknak foglalkozasokat tartsanak. Ennek a résznek a menedzsmentjében a LernortLabor
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Szdvetség is aktiv résztvevl volt. A tavalyi konferencidn = wovs | [ des scholeriabor fordern:

gramm
im Rahmen des Aktionsprogramms ,AAufholen
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mas részletes adatok alltak rendelkezésre, azéta a zaré [Z%EJnach Corona fir Kinder und Jugendfiche”

konferencia is lezajlott, és a kotet szerkesztése és
nyomtatdsa is azéta valdsult meg. Ebbél a résztvevék
kaptak is példanyokat.

Szeptemberben ér véget a ,korforgdsos gazdasag”,
Circular Economy program, amelyben nyolc didklabor
kapott tdmogatast. Ebben a diaklaborok
munkatdrsainak képzése, halézatépités; felmérés a didklaborok kozt a circular economy témajaban;
egy internet portal |étrehozasa és az eredmények publikdldsa szerepel. Majus elején lesz az online
zarérendezvénye a programnak.

A harmadik projektben, ami 2025-ig fut, a LeLa dijak finanszirozasardl szél harom évre. A Szovetségi
Képzési és Kutatasi Minisztérium, a Gesamtmetall munkaadadi szervezet és a Jugend Forscht szervezet
a Lernort Laborral egyitt finansziroz négy dijat, amit évente odaitélnek didklaboroknak pénzdijjal. A
projekt zarulta utdnra a LernortLabor Uj szponzorokat keres.

A negyedik projektben a LernortLabor tarsult partner. A ,,QOOOL Sensing” roviditésl programban
a kvantumtechnolégia van a kozéppontban. Ez a szovetségen belll az aldabbi tevékenységeket
tartalmazza: a Lela toérzsasztalok szervezését, egy 2024-es felmérést, az idei és a kbvetkezd két év éves
konferencidjat, idén és jovGre tanacsadast a didklaborok és partnerek kozotti egylttmiikddéshez, a
Lela Magazin két kilonszamanak kiadasat (a kvantumtechnoldgiardl és a teljes projekt
eredményeirdl).

A négy projekt ismertetése utan a szovetség elndke kiilon szolt a Lela torzsasztalrél, ami minden
hdnapban online valésul meg kiilénb6z6 témakban, 20-30 résztvevével eddig. Emellett arrdl is, hogy
a szovetség kozvetitésével a didklaborok biztositast kothetnek: egy évre 59,5 €-ért
felelGsségbiztositast, 84 €-ért a didklabor latogatdira balesetbiztositast. 35 ill. 37 labor csatlakozott
ehhez eddig.

A Lela Magazin tovabbra is megjelenik, de tobb aktivitast var a szbvetség résztvevéitdl. A tavaszi
szam nyomtatva, az Gszi online kerdl kiadasra.

A program els6 napjan, vasarnap keriilt sor a szévetség kozgylilésére is, ahol PD Dr. Ulrike Martin-
t, a Dortmundi KitzDo didklabor vezet6jét kinevezték a szovetség mar masodik tiszteletbeli tagjanak.
Szeretettel gratulalunk neki. O jart mar nalunk az Oveges Didklabor palyazat rendezvényén 2015-ben,
és mi is meglatogattuk mar didklaborjat 2016-ban.

Die Lela-Mitglieder hgben gestern
PD Dr. Ulrike Martin
zum Ehrenmitglied ernannt:

& e O




A hétféi nap plenaris el6adasat Prof. Dr. Markus Peschel, a Saarlandi Egyetem didaktika
professzora, a Gofex - Grundschullabor fir Offenes Experimentieren didklabor vezetGje tartotta.
Terlilete elsGsorban az altalanos iskolai (als6 tagozatos) természettudomanyos nevelés.

Az alsés korosztaly felé nyitott Gofex didklaborban 6 modult ajanlanak, nyitottsag felé névekedve:

e 1. modul a vezetett, iranyitott kisérlet végrehajtas.

e 2. modul a felvezetett kisérletezés, ahol a gyerekek allomasokndl végeznek kisérleteket
sorban.

e 3. modul a kinyitott kisérletezés, nyitott allomasok vannak, tobb Gt és eredmény
lehetséges.

e 4. modul a szabad felfedezés, problémamegoldas, kisérletezés (Mit tudhatsz meg a ...-rél?
Epits egy hidat...!)

e 5. modul: Jelenségkdzpontu kisérletezés (pl. jaték/jelenségek)

e 6. modul: Szabad kisérletezés (mit szeretnél megtudni?)

Az el6adas cime ,Nyitott kisérletezés - individualis tanulds?! - Kozelités a tanulasi folyamatokhoz
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diaklaborok és ,tanuldsi miihelyek” (Lernwerkstdtte) szemsz6gébdl” volt, tematikdja a Jelenségek,

jelenségekkel valo taldlkozas; a taldlkozas didaktikai modellezése; Kisérletezés és megfigyelés volt.

A kérdésfeltevés az volt, hogy egy jelenségnél mit figyeliink meg mi, mit a gyerekek? Hol van maga
a ,,dolog”? Hol van a jelenség?, és Hogyan torténik a megfigyelés?

Lényeges, hogy hagyjuk a gyerekeket megfigyelni a jelenségeket, megfogalmazni azt, amit 6k
latnak, megfogalmazni a sajat kérdéseiket és a sajat valaszkeresésiiket is. Nagyon rossz, ha ezt nem
hagyjuk, hanem magyarazatot adunk, leszdkitjlk, értelmezzik azt, amit lat.

Ha egy jelenséget latunk, akkor a gyerekek altaldban kontrollalatlanabbak, érdekl6d6bbek,
kivancsiabbak, megfigyel6bbek, mig a felnéttek/tanarok kontrolldltabbak, (kevésbé) érdekl6déek,
inkdbb megmagyarazok (?), szakérték (?). A gyerekek inkabb megfigyelnek, a felnéttek magyaraznak.
A magyardzatot a megfigyelés teszi lehetévé. Fontos, hogy visszatérjlink és hagyjuk a megfigyelést.
Sajat, odaadd, pontos megfigyelést! Ha nem hagyjuk a megfigyelést, az ismételt megfigyelést, hanem
rogtén magyarazatot adunk, az ahhoz vezethet, hogy a megértés abbamarad.

A didklaborok szak-orientaltak, magyarazatokat szolgalnak. A ,tanuldsi mUhelyek”
gyerekorientaltak és a megfigyelést segitik. A kett6 szemléletnek egyitt kell m(ikddnie.
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A német didklaborok sokszinliek. Azért, hogy atlathatébbak legyenek, létezik egy nyomtatva és
online is elérhet6 laboratlasz, amiben a laborok kategorizélva vannak. Egy-egy labor tobb kategéridba
is tartozhat. A konferencian f6képp az alabbi kategériakkal talalkoztunk, vagy keriltek el6térbe:

e klasszikus diaklabor - talan ezek hasonlitanak leginkdbb a hazai didklaborokra: iskolai
csoportokat fogadnak, nekik kindlnak kiilonb6z6 témakban, f6képp zart foglalkozasokat.

e “Lehr-Lern Labor” - a tandrképzéshez tartozé laborokban a tanarszakos hallgatdk jellemzGen
legaldbb egy féléves kurzuson vesznek részt, ahol iskolai csoportok bevondsaval dolgoznak,
tanulnak, f6képp modszertant.

o “Schilerforshhungzentrum” - didk-kutatd-kdzpont: ide a didkok jellemz6en szabadidejikben
jarnak, és jobban vagy kevésbé vezetett, még inkdbb 6ndllé projekteken dolgoznak,
kisérleteznek, kutatnak.

A ,Blitzlichter” program szintén plenaris jellegl, 6t-6t percben kaptak lehet6séget megszdlalok,
hogy bemutassak didklaborukat, projektjeiket. Hétfén és kedden is volt ilyen program.

A bemutatott projektek:
e Enertec - Saarlandi Egyetem: kilencedikeseknek tartanak a korabbi haroméras helyett egész napos
foglalkozasokat, , lizemi gyakorlatot”, ahol a mérndki munkdaba tekinthetnek be a didkok. F6képp
a megujulé energidk témdban. Ezek a didkoknak kotelez6en vélaszthatd programok. Azt
ellenallast, provokdciét tapasztalnak. Ezért atalakitottdk a menetrendet: a kordbbi kdszontés-
bevezetd el6adds-elGkészitett kisérletek-0sszefoglalas, értékelés menetrend helyett Ujabban ez a
program: kiterjesztett kdszontés (motivacids beszéd, szabalyok, kommunikacid) - a résztvevék
csoportos sajat kutatdsa és azok prezentdcidja - elSkészitett kisérletek ES videdk, demonstraciok
bevonasa - 6sszefoglalds, értékelés. A folyamat tanulsaga, hogy a felelGsség a didklabor oldalan
van, a mindennapi modkuskerék bénitja az innovaciét, és a visszajelzések alapjan folytonos
valtozasra van sziikség.
e Digitdlisan differencialt tanuldsi modulok - A Jénai Egyetemen fejlesztettek ki egy rendszert,
amiben a didkok egy tablet segitségével maguk valasztjdk meg a tanulasi utjukat a didklaborban.
A tisztitoszerekre, kémidra vonatkozo feladatok és kisérletek harom nehézségi szinten és azon
beltl is harom fokozatban vannak megadva, a didkok maguk valasztjdk ki, hogy melyeket
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valasztjak, sajat szandékuk szerint. Az egyes feladatokhoz szlikséges id6 is meg van adva. A didkok
a sajat tanuldsi utjukat jarjék, és aszerint kapjak a kisérleteket, feladatokat, kvizeket, videdkat,
dokumentumokat. A végén pedig az igazolast, hogy mit teljesitettek.

Science4exit - szabaduldszoba. A Weingarteni Pedagdgiai FGiskola projektje, amiben a tanarszakos
hallgaték készitenek szabaduldszoba programokat didkoknak. A cél a tandrszakos hallgatok
tanuldsa és egyben a résztvevd iskoldsok fejlesztése is. Két doktori kutatds is kapcsolédik hozza:
az egyik a didkok részvételével kapcsolatos kutatds, a masik a tandrszakos hallgatékra irdnyul,
videora épulé tanitas-megfigyelés. Példa projekt a 7-9. osztdly szamdra az anyagok tulajdonsagaira
és elvalasztasukra iranyuld projekt.

Heterogenitas a GEO tanarképzési didklaborban vald kisérletezés sordn - a Minsteri Egyetem
tanarképzési diaklaborjdban valé tapasztalatokat osztottak meg munkatarsai, els6sorban a
tanarképzésben résztvevék vonatkozasaban.

Mint Campus - www.mintcampus.org - egy online platform ingyenes kurzusokkal széles

célkdzonség szamara az MTMI terilleten. Didkoknak, de egyetemi hallgatdoknak és didkokkal
foglalkozod szakembereknek is, akar differencialtan.

PhysiXS - mobil didklabor specialis célcsoportoknak - az Oldenburgi Egyetem didklaborja példaul
migracids hatter(, sérilt, fogyatékkal él6, nyelvi nehézségekkel kiizds, MTMI irdnt averziéval
rendelkez6 fiatalokkal foglalkozik elsésorban, szamukra dolgoztak ki programokat. Ezeket a
helyszinre, példaul ifjusdgi centrumokba viszik, dolgoznak a fiatalokkal. 2022-ben 900 gyereket
értek el kindlatukkal. Az alapdllasuk, hogy a kiils6 motivaciét kerilik, nincsenek fix csoportok,
inkabb szabadidds, mint strukturalt tanuldst végeznek. 8-16 éves korosztaly a célcsoportjuk. Ok is
tanarszakos hallgatdk bevondsdaval dolgoznak.

DBU-palyazat - a Deutsche Bundeststiftung Umwelt (német szovetségi kornyezet(védelmi)
alapitvany) munkatarsa ismertette a most aktualis palyazati felhivasukat, melyeken diaklaborok is
indulhatnak. A palydzat célja a fenntarthato fejl6dés teriiletén vald innovativ, hatékony projektek
tdmogatasa, a ,nagy atalakulas” segitésére. Témak a biodiverzitds csokkenése, klimavalsag, a
leveg6, fold és vizek szennyez6dése. Valds valtozasi folyamatokat szeretnének elinditani az
energia, mobilitds, lakhatas, fogyasztas, élelmiszertermelés stb. terén. A célcsoportoknak is
Ujszertinek kell lennie, gyakorlatorientdlt hatast szeretnének. A lehetséges célcsoport barmilyen
életkoru lehet, j6 az 6nkormanyzati, politikai részvétel, szakemberek, multiplikatorok bevonasa
példdul hatdsdgoktdl, képzésbdl, vallalkozdsokbdl kivanatos, csakugy, mint a transzformativ
tanulds szempontjabdl kulcsfontossagu intézmények bevondsa. Legalabb két tagl konzorciumok
palyazhatnak. Konkrét, aktualis fenntarthatdsagi kihivasokra, atalakitanddkra kell irdnyulnia a
projektnek. A célcsoportokat aktivan kell bevonni. Kilénb6z6 relevans cselekvéket kell bevonni a
folyamatokba. El6nyt jelent, ha eddig kevéssé el6ker(ilé célcsoportot vonnak be, ha generacidk
kozotti a projekt, konkrét és mérhetd valtozdst eredményeznek, Uj mddszereket, eszkozbket
vonnak be, strukturdlis valtozast eredményeznek.

ELECTRIFY today - egy aprilisban megjelend ,serious gaming” termék. Azaz egy szamitogépes,
tanuldsi céli szerepjaték, mely soran a didkok jatékos, életszerl helyzeteket szimuldld
kornyezetben és formaban tanulnak a fenntarthatd energiardl. F6ként az elektrotechnikai
foglalkozasokat tanuldkat késziilnek vele megcélozni.

SmartMatters4you - a Minsteri Egyetem esélyegyenlGségi projektje. Célja, hogy névelje az MTMI
teriileten tanuld lanyok ardnyat, segitse a lanyokat a padlyaorientaciéban, segitse Gket a
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http://www.mintcampus.org/

kapcsolatokban, hdlézat kialakitdsdban. A résztvevék szamadara egész tanéves a projekt. Egy
kutatasi projekt keretében zajlik a tevékenység, ebbdl kap finanszirozast.

A konferencia hagyomanyos programja a ,labortara”, amikor a helyben m(ikodé didklaborokat
lehet megtekinteni, tevékenységeiket kiprdbalni. Idén is b&séges volt az ajanlat, harom didklabor
tevékenységet tekintettiink meg.

Praxissession Maker Formate - az Experimenta makerspace laborjaban kifejezetten lanyoknak
sz016 programrol kaptunk tajékoztatast, és ki is préobalhattuk a tevékenységeket. A labor rendszeresen
kitelepul kilonb6z6 helyekre, ifjusagi klubokba centrumokba, hogy elérje a célcsoportjat, f6képp a
hatranyosabb helyzet( lanyokat, hogy felkeltse érdekl6désiiket az MTMI terilet irdnt. Akikkel ezeken
a helyeken dolgoznak, kozllik kerilnek ki azok, akik be is jonnek a laborba. Sok mindenre kell figyelni,
példaul hogy a tevékenységek se tul nehezek ne legyenek, de kihivast is jelentsenek. Akik nagyon
tgyesek, 6k kdnnyen elvesztik az érdeklédésiiket, ha tul egyszer(iek a feladatok. Oket ezért sokszor
masok segitésébe vonnak be, mentorként hivjak 6ket. Arra is van példa, hogy alkalmazni is tudjak 6ket
ilyen mindségben. A teriiletek, amiket lattunk: varrds, oOtvozve ledek és mikrokontrollerek
haszndlataval, példaul vilagité maszkok készitése. 3D modellezés egyszerl szoftverekkel; hasznalt
elektronikai eszkozok szétszerelése és Ujrahasznositdsa, grafikai tervezés és példaul taskara sajat
tervezésl nyomtatds. De sok egyéb eszkoz is rendelkezésre All.

Heilbronni Féiskola - A fGiskolan a gyakorlati oktatasnak is fontos szerep jut.

Két kilonb6z6 laborban is megmutattdk, hogy a leendd
mérnokoket hogyan készitik fel gyakorlatorientaltan a valods,
cégekben varhatd tevékenységiikre, feladataikra, modern,
cégek altal adomanyozott eszk6zok segitségével. A 6. félévben
a f6iskola tanm(ihelyében heti 2,5 nap id6tartamban a két
laborvezet6 tamogatdsdval négy hénap alatt egy altaluk kitalalt

termék kisszérids sorozatgyartasra alkalmas prototipusat kell elkésziteniiik. Es mindent
megterveznilk, ami ehhez tartozik: Csapatot szervezni, megtervezni a projektbiidzsét, és a folyamat
soran nem atlépni, logisztikat
megszervezni, a terméket
legyartani, mindezt tokéletesen
dokumentdini és a terméket
postazasra elGkésziteni. A végén a
termelési folyamatot és a terméket

egy kiallitason be is kell mutatni.

A harmadik didk-technika-labor egy kifejezetten gyerekek szamara
fenntartott didklabor, ahol a cél a gyerekek érdekl6désének felkeltése
természettudomanyos, mdszaki, technikai témdk irdnt. Az ehhez sziikséges
eszkozok és alapanyagok széles skaldjaval rendelkeznek, melyek a
kereskedelemben koénnyen beszerezhet6k. Ezek segitenek, hogy a fiatalok
érdekl6dését a mikodGképes termékek elkészitésével (amiket haza is
vihetnek) felkeltsék, illetve, hogy a didkok ezen keresztiil a mechanika,
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elektrotechnika, pneumatika és informatika funkciojat megértsék. 2004-ben alapitottak, évente 150
workshopot tartanak, cégekhez, iskolakhoz is kitelepllnek. A fGiskolaval szoros egyittmiikddésben
dolgoznak.

Experimenta — kisérletek
Kisérletezd szekcio: Kisérleti foglalkozasok kisérleti hallgatoi laboratériumokban:

Ebben a szekcidban 5 labor kisérleteibe nyerhettiink betekintést a délutdn folyaman. Ezeket a
kisérleteket lehetGségiink volt kiprébalni, elvégezni.

1. EnerTec iskolai laboratorium - megujulé energidk: kisérletek szél- és napenergidval (Jonas
Martin, EnerTec iskolai laboratdérium)

Megujulé energiakkal a
napenergiaval és szélenergiaval
kapcsolatos kisérletet mutattak be,
illetve lehetett kiprébalni. A
szélenergidnal szélturbina
segitségével hajtottunk meg
lapatkereket, ahol a lapatok sz6gén

és tipusan lehetett valtoztatni. A

napenergia kapcsdan megnézhettilk, hogy hany
napelemet kell sorba kapcsolni egy LED mikodtetéséhez, illetve daramerdsséget is lehetett mérni
kiilonboz6 megyvilagitasi szog mellett.

2. Aszél és aviz, mint fontos energiaforrds (Bernhard Horlacher, didkkutato laboratérium Kepler
szemindrium)

A szél és a viz, mint fontos energiaforrassal ismerkedhettiink meg egy

hazilag 6sszeallitott rendszerek segitségével. Megnéztiik, hogy hogyan lehet =
leengedni egy targyat a vizenergia felhaszndldsdval. A vizet szivattyu
segitségével juttattuk el a CD lemezekbdl Osszedllitott ,kerékre”, melyet
megforgatott.
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3. Tudomdnyos kiildetés — Kisérletezés digitdlisan gazdagitott, jatékos kincsvaddszatban az
egyéni problémamegoldo készségek tdmogatdsdra (David Schaaf / Carla Jdnicke, NanoBiolLab)

A kincsvaddszat egy mostansag divatos szabaduldszobanak felelt meg. A vadaszat egy rovid kisfilm
levetitésével kezd6dott, amelyb6l megtudtuk, hogy egy nagypapa rejtett el kincset az unokdi szamdra.
A kincshez kiilonboz6 feladatok elvégzésével juthatnak hozza az ide érkezék. 5 ,helyszinen” jatszodik
a torténet. A végsé megoldashoz nem kell a helyszineket sorba bejarni, tetszéleges sorrendben lehet
végrehajtani, ami azért j6, mert nem kellett egymasra varni, mindig mehettiink egy ép szabad
foglalkozashoz. Egy tableten kellett kivalasztani az adott helyszint, és ott kaptuk meg az utasitasokat,
majd a feladat elvégzése utan a tableten tovabblépve a szdamkddos zar szamkodjahoz kapcsolatos
instrukcidkat. Minden dobozban egy térképrészletet taldltunk. A legvégén ki kellett rakni a térképet,
és a hatuljan 1évé szamokbdl a végsé doboz két lakatjanak kombindcidit kellett kitaldlni. A jutalom
édesség volt. Nagyon tetszett a feladatok sokszinlisége és egyszer(isége. Régdta tervezlink
szabaduldszobat a természettudomanyok bevonasaval, j6 volt latni egy jél mikods gyakorlatot.

1. helyszin: Konyha

Elelmiszerek keményité tartalmanak kimutatdsa volt Lugol-oldattal. Minden élelmiszernek volt egy

szam kddja, és a lakatot azon élelmiszerek szamkddjdval lehetett kinyitni, amelyikben volt keményité.

2. helyszin: nappali

Ezen a helyszinen kilénb6z6 cukoroldatok s(irliség szerinti sorba
rendezése volt rétegzési eljardssal. Két folyadékot kellett kivalasztani,
egymasra rétegezni, és a két
folyadék elhelyezkedésébdl
lehetett kovetkeztetni, hogy
melyik szin( folyadék a stiribb.
Egy Ujabb szinpar kivalasztasaval

egy kovetkez6 sorrendet lehetett
megkapni, a harmadik esetben mar a végs6 sorrendre lehetett
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3. helyszin: firdészoba

Mi Uszik mi sillyed el. Kiilonb6z6 szilard anyagokat (csicseri borso, vegeta,
6rolt bors, gémkapocs, hibiszkusz) helyeztiink a egy pohar vizbe és felirtuk,
hogy hany fajta meriilt el a vizben. Ezutdn mosészert ontottink bele, és igy is
megnéztik, hogy hany féle maradt tovdbbra is a felszinen. Ezen két szam
ismeretében egy matematikai Osszefliggés segitségével kaptuk meg a lakat
szamsorat.

4. Helyszin: garazs

Négyféle vizes oldat vezetGképességének vizsgalata alapjan
kaptuk meg az ujabb szamsort. Mértiik csapviznek, desztillalt viznek,
ecetnek és sodsavnak a vezetSképességét. A vizsgalandd mintak
szamozott poharakba mértik be.

5. Helyszin: Szoba

Utolsd helyszinen 3 ismeretlen szildrd anyag keverékét kellett szétvdlasztani. Rendelkezésiinkre allt
viz, tolcsér, papirszlirG, borszeszégd, fém kanal és magnes. Az ismeretlen anyagok a homok, sé és
vasreszelék nevét beirva a kijelolt betlikh6z tartozé szamok voltak a lakat nyité szdmsora.

4. Vizlevdlasztds fénnyel és energidval (Luise Cleres, Chemikum [
Marburg)

Ennél az asztalnal elektrokémiai folyamatba
tekinthettiink be. Natrium-szulfat oldatot
elektrolizaltunk egy egyszeri elrendezéssel, az
elektréddk gémkapcsok voltak, az aramforras
pedig egyszer egy napelem, és egyszer egy
kézzel hajtott elektromotor. A gémkapcsokon
nagyon szépen latszott a gazfejlédés. Nagyon
tetszett ez az egyszer(i ,berendezés”, itthon
biztosan ki fogom prébalni.

5. Snackable Science (Niklas Bleschick, KITZ.do)

A dortmundi laboratdrium két kisérletet hozott magdaval. Az egyik kisérletnél a lilakdposzta mint
indikatort ismerhettiik meg. EI&szor savbol és lUghdl egy higitasi sort készitettiink és ehhez 6ntottik
hoza az el6re elkészitett kaposzta levet. A j6 higitdsi ardnyokkal a teljes szinskalat l1étre lehetett hozni.
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A masodik kisérletben kiilonb6z6 anyagok ,cukortartalmat” vizsgaltuk Fehling-prébaval. A
valasztott mintdink: a desztillalt viz, glikdz, fruktdz, szachardz, édesitdszer, kdla, zérd kéla volt. EIGszor
a szilard anyagokbdl készitettiink a leirds szerint oldatokat, majd elvégeztilk a Fehling-prébat,
amelynek sordn az oldatokhoz 3 csepp Fehling I-reagenst, majd 3 csepp Fehling ll-reagenst raktunk.
Osszerazas utan a vizfiirdébe helyeztiik a kémcsdveket. A préba kimutatta, hogy a desztillalt vizben,
az édesitdszerben, a szachardzban és a zérd kéldban nincs aldehid csoportot tartalmazé szénhidrat.
Nagyon tetszett, hogy ilyen kevés vegyszer felhaszndldsaval is pozitiv Fehling-prébat lathatunk, ezt a
mi gyakorlatainkba is bevezetjiik.

Masik hagyomanyos eleme a konferencianak a poszterszekcid. Most is kozel 50 poszter kerilt
kiallitasra. Mi harmadik alkalommal, 2016 és 2023 utan most is készitettlink sajat kiallitandét az
Oveges Diaklaborrdl, a Magyarorszagi Didklaborok Egyesiiletérél és a Selye Janos Didklaborhélézatrdl.
A sajat poszter kivald alkalom volt a kapcsolatok |étesitésére. Megszélitottuk, akik a plakatunkat
nézték, és olyanokat is, akiknek a plakatjai felkeltették az érdeklédésiinket.
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Hétfén este vacsoraba agyazva zajlott a Lela dijak atadasa. Mivel ez egy hosszi cereménia -
kategéridnként mutatkoznak be a nyertes projektek kétperces videdval, majd méltatds hangzik el,
mindez négy kategdriaban 3-3 dijazottal - az elején az elGitelt szolgaltak fel, hogy a tarsasag kitartobb
legyen a figyelemben.

Eredetileg 6t kategéria lett volna, de didkprojektre idén nem érkezett palyazat.
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LelLa-Preis 2024

.Schulerlabor+*

.Preis der Vielfalt*

~Schilerlabor digital”

wInnovatives Schillerforschungszentrum"

A 2024-es nyertesek bemutatkozé videdi itt |athatdak.

A keddi plenaris el6adast Prof. Drt. Alexandra Reichenbach, a Heilbronni FGiskola Gépi Tanulas
Centrumanak egyik igazgatdja tartotta, a témaja a mesterséges intelligencia alkalmazasa az agyi
megbetegedések kutatasaban. A Fdiskolan mikddik egy virtudlis Ml labor, ami f6leg vallalkozasokat
segit abban, hogy megtalaljak a Ml alkalmazdsanak maddjat. A fGiskola 2024-ben mar BSC képzést is
indit alkalmazott MI témadban, ami a MI technikai, gazdasagi és tarsadalmi vetiileteivel
interdiszciplindrisan foglalkozik. Célja, hogy j6 szakembereket képezzen arra, hogy a gazdasag minél
hatékonyabban tudja haszndlni az M| adta lehetGségeket.

Az MI alkalmazasa kapcsan el&szor az Alzheimer kér agyi elvaltozasait mutatta be az el6adé. Az
anamnézisre mar korai stadiumban is vannak tesztek, vizsgalatok, de a teljes anamnézisre valdjaban
post mortem van lehetGség. Németorszagban 1,6 milli6 demens beteg van, ennek kétharmada
alzheimer. 2050-re ennek megduplazédasara szamitanak. A betegellatas koltségeinek hatoda a
pszichikai betegek ellatdsabdl adddik (masodik helyen a keringési betegségek allnak). Az agyi
megbetegedések komplexek, heterogének, ezért a kezelésiik, gyodgyszerezésik is egyéni. A sztenderd
diagnosztika szubjektiv vagy tul kés6i. Ezért is van sziikség objektiv és érzékeny
betegségmeghatarozasra, biomarkerekre. Ezekre a kezelés pontos beallitdsdhoz is nagy sziikség van.
A biolégiai mechanizmusok jobb megismerése, a hatékonyabb adatgy(jtés és feldolgozas jobb
biomarkereket eredményezhet. Ezaltal javulhat a korai felismerés lehet&sége és a terapia fejlesztése.

Az MI algoritmusok nagyon nagy és komplex adathalmazokkal is tudnak dolgozni. Kiegészitik a
hagyomanyos statisztikai eljarasokat. Az Ml olyan 6sszefliggéseket ismerhet fel, amelyekre korabban
nem gondoltunk. Akdr modellezni is lehet a kiilénb6z6 terdpidk hatdsait, igy személyre szabottabb
kezeléseket fejleszthetnek.
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https://youtube.com/playlist?list=PLzsduhv3cfLwfOhmEeA9ZVI0pdeJnnKGn&si=5iW0TwPQcVPdfkWr

Az MI 3altal elemzett adatok szarmazhatnak pl. neuropszicholdgiai tesztekbdl, a szemmozgas
vizsgalatabol, de akdar okostelefon altal rogzitett viselkedési, mozgasi adatokbdl is. De képalkotasi
madszerekbdl szerzett adatokat is elemeznek. A depresszid kutatasaban is jelent6s az Ml alkalmazasa.

GENERIERUNG SYNTHETISCHER DATEN
TRAINING VON ML MODELLEN FUR DIAGNOSTIKUNTERSTUTZUNG

(8) (A)

(=)
Training set Tf I = Discriminajtor
=" J[®f - —
= = spaco
Roal samplo (0.g., uniform)

> 52

|

D i Cograte S
Goetschalckx, L, Andonian| A, & g 18, J. (2021). G
unlock new methods for cognitive science. Trends in Cognitive Sciences, 25(9), 788-801

Izgalmasan hangzott, hogy Ml segitségével adatokat is hamisitanak. Egy masik Ml algoritmussal
pedig felismertetik a hamis adatokat. A két MI addig kiizd egymassal, mig ,elég j6” nem lesz a
hamisitott adat, ami mar alkalmas lehet kutatasi célokra is.

Nem gondoljak, hogy az Ml kivaltana a kutatdkat, inkabb egylittm(ikodés jon létre a Ml-vel. Az azért
meglepd volt az el6adas végén, hogy elég nehéz adatokat szerezni, azzal kiizdenek, hogy valdjaban
nem all rendelkezésre megfelel§ adatmennyiség. Emellett azt is kimeleték, hogy a kutatdsi és klinikai
tapasztalatok sokszor eltérnek egymastdl. Az EEG pl. kimutatja a depresszidt, de a klinikdn mégsem
ugy észlelik teljesen.

A keddi ,,Blitzlichter” programban az alabbi projekteket mutattak be:
e A wolfsburgi didklabor a klimavédelem teriletén elsGsorban az dceanokkal foglalkozik,
didkkisérleti csomagokat allitott 6sszehozza. A jarvany alatt pedig szdmos videdt készitett,
torténetbe agyazva a tudomdnyos tartalmakat.
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® Az Oldenburgi Egyetem didklaborjanak munkatarsai fotoluminescensz témadjdban vald
munkajukat mutattak be, azaz hogy a kutatasokat hogyan prébaljak tudomanykommunikaciés
céllal didkok szamara bemutatni.

Kai Bliesmer & Martin Esmann, z LA P \@ X ’ "N % 1
Lukas Lackner & Diyar Sadiq | ! ’

b |

Schulerlabor zur

Photolumineszenz
-Spektroskopie
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e Szintén az Oldenburgi Egyetem munkatarsai beszéltek arrdl a programjukrdl, amiben azt
vizsgaljak, hogy mi akaddlyozza leginkdbb a lanyokat abban, hogy fizika iranyaban tanuljanak,
és milyen programmal probaljak a lanyok aranyat névelni ebben.

® A Nirnbergi Egyetem didklaborjanak munkatarsai egy olyan projektet mutattak be, ahol a
didkok egy 10 alkalmas szakkoron vesznek részt, és a végén ,laborhasznalati jogositvanyt”,
,Laborfiihrerscheint” kapnak. Az azért fontos informacio errél és még tobb projektrél, hogy
ezek tobbnyire tdmogatasi pénzekbdl megvaldsitott projektek, és addig futnak, amig a
tdmogatasok ezt biztositjak.

® Az utolsé el6adas ebben a programelemben a Krausz Ferenc Nobel-dijas magyar fizikus altal
alapitott didklabor munkajardl szélt. 2011 6ta 19.500 latogatdjuk volt. Céljuk, hogy
megmutassak, hogy a fizika érdekes/szérakoztatd, talaljanak ifji tehetségeket és
tudomanykommunikaciés tevékenységet folytassanak. Online és valds jelenléttel is
mikédnek, aktivan haszndljdk a ,forditott osztdlyterem” mddszerét. A kvantumfizika
népszerdlsitésén, megértetésén is faradoznak a didkok kdrében. Tandrképzéseket tartanak,
gyakorlati helyet biztositanak didkoknak.

Kedden délel6tt lehetdség volt szekcidkban taldlkozni a Lela-dijat elnyert didaklaborokkal, akik
részletesebben bemutathattdk projektjiket.

Példaul az innovativ didkkutatéd koézpont dijat kapta a Német-Belga Természetvédelmi Terllet
didklaborja (SFZ Primer Land). A dijazott projektben egy programot fejlesztettek ki a didklabor
adminisztracidjanak digitalizacidval val egyszer(isitésére. Azzal egyiitt, hogy valéban innovativ médon
konnyitették meg mikodésiiket, benniink fenntarthatdsagi, adatvédelmi kérdéseket még nyitva
hagyott.

Masik dijazott projektet egy egyesiilet mikodteti dnkéntesekkel. Abbdl indultak ki, hogy sok
iskoldban van 3D nyomtatd, de nem nagyon hasznaljak. Ezért azt taldltak ki, hogy szponzorokat
keresnek, akik segitségével 0sszeszerelhet6 3D nyomtatt vasdrolnak iskoldknak. Az elsé évben egy
szakkor formdjaban szerelik 6ssze a didkokkal |épésrél lépésre. Lehetéség van utdna a 3D
nyomtatashoz tervez6 kurzust is elvégezni. A didkok, akik igy bevonddtak a nyomtatd épitéséba,
kés6bb tovabb viszik a projektet az iskolaban, atadjak a tudast a fiatalabbaknak. A nyomtatd épitése
csak egyszer torténik, utana nem szerelik szét Ujra, hanem hasznaljak. Az 6sszeszerel§ szakkor 10
alkalmas, egyenként dupla 6rds. Hasonldan a programhasznalat is, a Fusion360 programot tanitjak.
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A harmadik bemutatkozé Hamburgi Didkkutaté Centrum gimndaziumokkal mikodik egyutt. A diakok
sajat kutatasi projekteket visznek, arra torekszenek, hogy a didkokat képessé tegyék a kutatdsra,
projektorientalt a személélet. A didkokat a projekt idejére elengedik az iskolabdl kéthetente egy
délutdnra. A projektekhez igyekeznek az egyetemrél megnyerni munkatarsakat. El6szor altaldban
el6adni hivjak &ket, igy prdébalnak velik kapcsolatba kerilni. Az utébbi id6ben a mesterséges
intelligencia hivdszo, sok kaput nyit...

Kedden délutan a ,,Praxis sessions” program gyakorlati tudds adasara hivatott.

e Landau BNex Projekt

A workshop keretében differencidlt tananyagokkal ismerkedttiink meg a fenntarthatd fejlédés,
ezen belll a tiszta viz és tisztdlkodasi feltételek, az ivovizbazis védelme témaban. Tobb kisérletet is
kiprébaltunk, ezek feladatlapjat és a kisérleti eszkozoket lefotdztuk. (pl. A talaj, mint kdros anyagok
kiszlrdje, ivovizet veszélyeztet6 mikromUanyagok, vizmdvek, viztisztitas stb.)

A didklaborban inkluzivan sok menekilt, a

német nyelvet kevéssé ismerd gyerek, illetve
sérilt, fogyatékos gyermekek is szoktak
kisérletezni, nekik specialis, szoveget nem
nagyon, anndl tobb képet tartalmazé lapozhaté
folyamatabrat készitenek  (egyszer(sitett
nyelvezet), hogy a nyelvi, felfogasbeli
problémakat elkeriljék. A cél, hogy 6nalléan
tudjanak kisérletezni, és minél tébb informacié
rogziljon. A rajzokat, folyamatabrakat részben

MiI-vel rajzoltattak.
e Marie Curie laboratorium

Ebben a két helyiségbhdl alléd laborban egy kisiskolasoknak tervezett
projektet mutattak meg, illetve csinalhattunk végig. A projektnek része volt az
elfogadas is, mindenki kilénb6z6 szerepkort, korlatozast kapott, volt akinek a
szemét kototték be, volt aki flldugét kapott, valaki tolékocsiba keriilt, vagy

éppen nem szélalhatott meg.

Maguk a kisérletek nagyon egyszerliek voltak, rovid tomor utasitdssal.
Példaul voltak kisérletek a klimavaltozdssal kapcsolatban, hidépitéssel,
sotartalom vizsgalattal, de lehetett kreativan fa robotot késziteni, vagy éppen
porgetty(it. A szerepkoroket a a foglalkozas id6tartama alatt tobbszor

felcserélték. A projekt célja Uj szemszoghdl feltarni a kisérleteket.
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A konferencia a plenaris teremben zarult, bemutatkozott a j6vé évi helyszin, Oldenburg.

A konferencidan Magyarorszagrdl nyolcan vettiink részt: harman iskolankbdél az Erasmus 2022-1-
HUO1-KA121-SCH-000061037 projekt tdmogatdsaval, és velink egyltt Kirdly Gellért a
Tartomanyfénokség munkatarsa. A Selye Janos Dlaklaborhdldzat program tdmogatasaval ketten
Kiskunhalasroél, egy-egy kolléga Gyérbél és a Kecskeméti Banyai Julia Gimnaziumbdl volt még jelen.

A beszamolot készitették:

Mikulds Domonkos, Lévai Zita Mariann, Mikuldsné Ferencz Zsuzsanna, Kirdly Gellért
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